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1. OBJETIVO

Essa Norma Técnica visa padronizar as praticas de inspecdo por liquido penetrante para a detecgao
de descontinuidades superficiais nos casos em que o método for aplicavel.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

2.1.ABNT NBR NM 334 - Ensaios nao destrutivos - Liquido penetrantes - Detecgdao de
descontinuidades.

2.2.NM 327, Ensaios ndo destrutivos - Liquidos penetrantes - Terminologia.

2.3.ISO 3452-2:2006, Non-destructive testing. Penetrant testing. Part 2: Testing of penetrant
materials.

2.4.NBRNM-ISO 9712 - Ensaios Nao Destrutivos - Qualificacdo e Certificacdo de Pessoal em END.

2.5.1S0 3452-3:1998, Non-destructive testing. Penetrant testing. Part 3: Reference test blocks.

2.6.SNT-TC-1A - Personnel Qualification and Certification in Nondestructive Testing.

2.7.ABENDI - NA-01 - Ensaios Nao Destrutivos — Qualificagdo de Pessoal.

2.8. ABENDI - DC-001 - Qualificacao e Certificacdo de Pessoal em Ensaios Nao Destrutivos.

2.9. ASTM E165 - 09, Standard Practice for Liquid Penetrant Examination for General Industry

2.10. NR-35 - Norma Reguladora n° 35 - Trabalho em Altura

3. DEFINIGOES

3.1. Abendi

Associacdo Brasileira de Ensaios Nao Destrutivos e Inspecdo. Organismo de certificacdo Brasileiro
gue administra os procedimentos para a certificacdo de profissionais capacitados a executarem
inspecao por técnicas de ensaios nao destrutivos.

3.2. ASME

American Society of Mechanical Engineer. E uma associacdo sem fins lucrativos de profissionais da
engenharia que gerou um projeto de cédigo, construcdo, inspecdo e testes de equipamentos,
incluindo caldeiras e vasos de pressao.

3.3. ASNT
American Society for Nondestructive Testing. Entidade de reconhecimento internacional destinada
para atividades relacionadas as praticas de ensaios nao destrutivos.

3.4.ASTM

American Society for Testing and Materials. E um 6rgdo de reconhecimento internacional que tem
como responsabilidade o desenvolvimento e a publicacdo de normas técnicas aplicadas para
diversos produtos, materiais, servigos e sistemas.

3.5.CA
Cdédigo de Aprovagao. E um documento, emitido pelo Ministério da Economia do Brasil,
estabelecendo o prazo de validade para comercializar um determinado EPI.

3.6. Certificagao
Procedimento utilizado pelo organismo de certificacdo para confirmar que os requisitos de
qualificagdo para um método, nivel e setor tenham sido atendidos, resultando na emissao de um
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certificado.
3.7.END

Ensaio ndo destrutivo. Técnicas aplicadas na inspegdo e medicdo de ativos.

3.8. EPI

Equipamento de protecao individual. Todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo
trabalhador, destinado a protecdo contra riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a saude o
profissional no desempenho de suas atribuicdes.

3.9. Penetrantes removiveis por agua
Substancias formuladas para serem removidas da superficie a ser inspecionada por meio de uma
simples lavagem com agua, cessado o tempo adequado de penetracao.

3.10. Penetrantes removiveis por solvente

Substancias formuladas de modo que o excesso de penetrante presente na superficie a ser
inspecionada possa ser removido completamente utilizando panos que ndo soltem fiapos
umedecidos por solventes, cessado o tempo adequado de penetracao.

3.11. Qualificacao
Demonstragdo de aptidao fisica, conhecimento, habilidade, treinamento e experiéncia necessarios
para o desenvolvimento apropriado das técnicas de END.

3.12. RBC
Rede Brasileira de Calibracdo. Rede de laboratoérios acreditados pelo Inmetro destinados a calibrar
instrumentos de medicao conforme procedimentos normalizados.

3.13. Removedores

Substancias que retiram o excesso de penetrante da superficie a ser inspecionada, apds decorrido
tempo de penetracao, de forma a manter penetrante remanescente tao somente nas eventuais
descontinuidades, visando evidencia-las apds aplicacao do revelador.

3.14. Reveladores
Substancias que, quando presentes na superficie a ser inspecionada, absorvem o liquido penetrante
eventualmente contido em uma descontinuidade, indicando, dessa forma, sua localizacao.

4. CONDICOES

4.1.Insumos
4.1.1. Quanto a visibilidade, os penetrantes sao classificados em
a) TipoI - fluorescentes: a descontinuidade é detectada por meio de uma luz ultravioleta
(luz negra);
b) Tipo II - visivel (colorido): a descontinuidade é detectada sob luz visivel.

4.1.2. Quanto a forma de remocédo os penetrantes sdo classificados conforme a Tabela 1.
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Tabela 1 - Classificacdo de penetrantes.

Tipo I - Penetrante fluorescente
Técnica A Lavavel com agua
Técnica B Pés-emulsificavel, lipofilico
Técnica C Removivel com solvente
Técnica D Pés-emulsificavel, hidrofilico
Tipo II - Penetrante visivel

Técnica A Lavavel com agua
Técnica C Removivel com solvente

4.1.3. Para realizagdo de inspecdo em ligas de niquel, ligas de titanio, agos inoxidaveis austeniticos
e acos inoxidaveis duplex todo o material penetrante deve possuir o seu teste de controle de
contaminantes, indicando o lote e os resultados em certificado junto ao produto. O teor maximo de
enxofre ndo deve ultrapassar 1% em massa do residuo sélido para as ligas de niquel. Para ligas de
titdnio, acos inoxidaveis austeniticos e agos inoxidaveis duplex, o teor de halogénios (Cl+F) ndo
deve exceder 1% em massa, e o teor maximo de cloretos permitido na dgua deve ser inferior a
50ug/g. Para maiores informagdes, o Anexo A da Norma ASTM E165 pode ser consultado.

4.1.4. Os insumos devem ser analisados de acordo com as seguintes informacdes presentes nas
suas embalagens: nimero do produto; data de fabricagdo; prazo de validade; cédigo do produto;
Normas aplicaveis; instrucbes de seguranca e toxicidade; contelldo minimo em gramas do produto
sem propelente; instrucdes de uso; condigdes de armazenamento; caracteristicas de
inflamabilidade; propelente utilizado; fabricante; composicdo basica; tempo de aplicacdo; restricGes
de uso quanto a contaminantes.

4.1.5. Para o penetrante, além das informacgbes contidas no item 4.1.4, deve-se analisar na
embalagem o tipo de penetrante quanto a iluminagdo e remogao e seu nivel de sensibilidade.

4.1.6. Para o revelador, além das informacgGes contidas no item 4.1.4, deve-se analisar na
embalagem o tipo do revelador.

4.1.7. A capacidade de deteccdo das descontinuidades pelos penetrantes é classificada de acordo
com a Tabela 2. Quando o nivel sensibilidade ndo for especificado, o produto recebe a classificagao
de nivel 2 na referida tabela.

Tabela 2 — Niveis de sensibilidade do penetrante.
Niveis de Penetrante fluorescente Penetrante visivel
Sensibilidade 10pm® 20um() 30um® 50pm®)
Nivel 1 - 100% - 100%
Nivel 2 100% - 100% -
Nivel 3 @ - - -
Notas:

(1) Descontinuidades contidas nos blocos padrao da ISO 3452-3.
(2) Conforme procedimentos descritos na ISO 3452-2.

4.1.8. Para inspecdes em componentes de plantas de geracao de energia e equipamentos de
poténcia de subestagdes, o penetrante deve possuir, no minimo, Nivel 2 de sensibilidade, sendo
comprovada com a execucdo do teste de sensibilidade, por lote, em bloco padrdao de cromo-niquel
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JIS-30 para penetrantes visiveis e JIS-20 para penetrantes fluorescentes, na temperatura descrita
no procedimento qualificado.

4.1.9. As embalagens ndo devem apresentar qualquer tipo de avaria ou sinais visiveis de alteragdo
nas informagdes do roétulo, sendo armazenadas em ambiente com temperatura inferior a 38 °C e
protegida da incidéncia direta dos raios solares.

4.1.10. O Anexo I apresenta o atestado de conformidade dos materiais penetrantes.
4.2. Qualificagdo de procedimento

4.2.1. Os procedimentos deverdo ser qualificados por um profissional nivel 3 e deverdo conter no
minimo as seguintes descricdes:

a) Objetivo;
b) Normas de referéncia;
c) Descricdo do material a ser inspecionado;

d) Materiais penetrantes: o fabricante, a marca, a referéncia comercial de cada produto, bem
como o tipo de acondicionamento de cada um e a familia dos materiais penetrantes;

e) Método de preparagdo da superficie;

f) Modo e tempo de secagem na limpeza prévia da superficie;

g) Modo de aplicacdo do liquido penetrante e tempo de penetragao;

h) Faixa de temperatura permitida para a superficie em ensaio e para o liquido penetrante;
i) Modo de remocdo do excesso de liquido penetrante;

j) Modo e tempo de secagem, antes da aplicacao do revelador;

k) Modo e tempo maximo para aplicagdo do revelador;

I) Requisitos adicionais;

m) Aplicacdo da limpeza final;

n) Sistematica de registro de resultados (identificacdo da superficie ensaiada e localizacdo das
indicagGes). Caso exista um procedimento especifico de identificagdo e rastreabilidade
implementado na empresa ou empreendimento, esse item poderd ser omitido;

0) Requisitos de seguranca e ambientais;
p) relatorio de registro de resultados.

4.2.2. Para temperaturas entre 5 °C e 52 °C, o teste de qualificacdo deve ser realizado na menor
temperatura descrita no procedimento.

4.2.3. Para temperaturas menores que 5 °C e maiores que 52 °C, o procedimento devera atender
0 Anexo B da Norma ABNT NBR NM 334.

4.2.4. A realizacao de inspegbes em equipamentos em temperaturas elevadas, utilizar penetrantes
e técnicas de processamento especiais, podendo-se reavaliar o procedimento conforme
recomendacdes do fabricante.

4.2.5. Requalificagdes do procedimento podem ser necessarias caso haja uma mudancga ou
substituicdo no tipo de material penetrante ou no método de ensaio.
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4.3. Preparacao superficial

4.3.1. A importancia da limpeza superficial justifica-se pelo fato de que a presenca de particulas,
graxas, 6leos e outras substancias se tornarem obstaculos a entrada do penetrante em possiveis
descontinuidades presentes na superficie a ser inspecionada.

4.3.2. Para acos inoxidaveis e ligas de niquel, as ferramentas de preparacao superficial devem ser
exclusivas para essa aplicacdo e devem ser de aco inoxidavel ou revestido e os discos de corte e
esmerilnamento deve ter alma de nailon ou similar.

4.3.3. Os detergentes utilizados na limpeza sdo compostos ndo inflamaveis, sollveis em agua,
contendo ativos para umedecer, penetrar, emulsificar e saponificar varios tipos de sujeira. Eles
devem ser de natureza alcalina, neutra ou acida, mas precisam ser nao-corrosivos ao objeto de
inspegao.

4.3.4. Os solventes sdo muito empregados para a limpeza superficial, visto que sua alta eficiéncia
na remocdo de sujeiras de tipos variados. Eles devem ser livres de residuos, e ndo sdo
recomendados para a remocado de ferrugem, carepas, fluxos e respingos de soldas, além de sujeiras
organicas em geral.

4.3.5. As peliculas de tinta podem ser efetivamente removidas por meio de solventes
descascadores ou por agentes alcalinos desintegradores, em tanques aquecidos. Na maioria dos
casos, a pelicula de tinta deve ser completamente removida para expor a superficie do metal. Apds
a remocgao da tinta, as pecas devem ser inteiramente enxaguadas para a remocgdo de todas as
contaminacdes das descontinuidades e, em seguida, inteiramente secadas.

4.3.6. Diversos processamentos mecanicos como lixamento, polimento, fresagem mecénica,
jateamento abrasivo, raspagem, entre outros podem ser utilizados para a limpeza superficial. E
importante observar que esses processos podem diminuir a eficiéncia do exame com liquido
penetrante, esmagando ou recalcando a superficie a ser inspecionada, obstruindo descontinuidades
abertas a superficie.

4.3.7. Para situagdes que seja necessario empregar o processo de jateamento na superficie, a area
jateada devera ser esmerilhada ou usinada antes do ensaio.

4.3.8. A escolha de um método adequado de limpeza deve levar em consideracdo o tipo de
contaminante a ser removido; o efeito do método de limpeza sobre as pecas; viabilidade do método
de limpeza; e os requisitos especificos de limpeza, estipulados pelo comprador. O Anexo A da Norma
ABNT NBR NM 334 complementa os métodos de limpeza superficial que podem ser empregados na
peca a ser inspecionada.

4.3.9. Regides com a presenca de lubrificantes devem ser isoladas. Caso ndo o isolamento da
regido ndo seja efetivo, apos a inspecdo, a regido deve ser limpa e o lubrificante deve ser reaplicado.

4.4. Certificagdao de pessoal

4.4.1. As inspegoes por liquido penetrante devem ser realizadas por profissionais qualificados e
certificados segundo os critérios de preferéncia listados abaixo:

1. Norma NBRNM-ISO 9712.

2. Base normativa Abendi.

3. Base normativa ASNT.

4. Base normativa da empresa contratante.

Classificagdo da informagdo: Publico
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4.5. EPI

4.5.1. Em seus locais de trabalho, além das exigéncias das Normas Reguladoras, os inspetores
deverdo estar com seus respectivos EPI's com CA dentro da validade. Quando aplicavel, os
seguintes EPI s deverdo ser utilizados:

1. Vestimentas que cubram corpo, pernas e bragos por completo;
Oculos de protecdo;

Luvas;

Capacete;

Mascaras N95;

Sapatos de segurancga para ambientes energizados;

Cinto e talabarte de segurancga para condicdes descritas na NR-35.

NouhswnN

5. PROCEDIMENTO

5.1.Limpeza prévia

5.1.1. Todas as pecas ou areas de pegas a serem inspecionadas devem estar limpas e secas, antes
de o penetrante ser aplicado. Entende-se por superficie /impa, aquela que se apresenta livre de
ferrugem, carepas, fluxo de solda, respingos de solda, graxa, tinta, peliculas oleosas, sujeiras, entre
outras. Todos estes contaminantes podem impedir que o penetrante entre nas descontinuidades.
Quando somente uma regido da peca for submetida ao ensaio (como no caso de soldas), também
deve ser limpa uma faixa de 25 mm, no minimo, adjacente a esta regido.

5.1.2. O item 4.3 descreve diversos métodos de limpeza que podem ser implementados.
5.2. Secagem

5.2.1. E essencial que a peca esteja completamente seca apds a limpeza, visto que qualquer
residuo liquido pode dificultar ou impedir a entrada do penetrante nas descontinuidades. A secagem
pode ser concluida por aguecimento da pega em estufa, com lampada infravermelha, com ar quente
de circulagdo forcada, ou por exposicdao a temperatura ambiente.

5.3. Aplicacdo do penetrante

5.3.1. Apds secagem, o penetrante deve ser aplicado a superficie a ser inspecionada, de modo que
toda regido de interesse esteja completamente coberta pelo penetrante. A temperatura da
superficie deve estar dentro dos limites descritos no procedimento de inspecao. A aplicacdo do
penetrante pode ser por imersao, pincelamento ou pulverizagdo. Em aplicacGes por pulverizagdo, é
importante que que haja ventilacdo apropriada, podendo ser utilizada uma cabine de pulverizacao
ou um sistema de exaustao.

5.3.2. Apoés a aplicagdo, o excesso de penetrante deve escoar da superficie da peca, evitando-se a
formacgdo de pocas na superficie durante o tempo de penetracao.

5.3.3. O tempo de penetragcdo deve ser suficiente para que haja completa penetragdao nas
descontinuidades. Para temperaturas entre 10 °C e 52 °C, o tempo de penetracao deve estar entre
15 e 60 minutos. Para temperaturas maiores que 52 °C e menores que 10°C, recomenda-se um
tempo minimo de 20 minutos para o tempo de penetragdo. O tempo maximo de penetracdo ndo
deve exceder as recomendacbes do fabricante e o procedimento qualificado. Para a técnica de
imersdao em penetrante, recomenda-se que o tempo de penetracao ocorra com a pega fora do
tanque de imersao.

5.4. Remogao do excesso de penetrante

5.4.1. Apds decorrido o tempo de penetragdo, o excesso de penetrante deve ser removido tomando
cuidado para minimizar a remogao do penetrante no interior das descontinuidades. A remocao do
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excesso deve ser feita conforme o tipo de penetrante selecionado, sendo que ela deve ser realizada
em um ambiente com iluminagdo apropriada.

5.4.2. Os penetrantes lavaveis em agua podem ser removidos diretamente da peca por lavagem,
mediante o emprego de um pulverizador de agua manual, automatico ou semi-automatico, ou um
equipamento de imersdo. No processo de lavagem por imersdo, a peca € completamente imersa,
sendo aplicado um método de agitacdo por ar ou mecéanica. Se ao final da remocdo do penetrante
ainda existir um excessivo residuo de penetrante, a peca deve passar por um novo processo de
limpeza e aplicacdo do penetrante. A temperatura da agua deve estar entre 10 °C e 38 ©C.
Recomenda-se que o periodo de lavagem ndo ultrapasse 2 minutos. Para penetrantes fluorescentes,
a lavagem deve ser efetuada sob luz negra. Evitar a lavagem excessiva da superficie para ndo
retirar o penetrante do interior das descontinuidades. A pressdo de agua para lavagem por spray
ndo deve ser superior a 280kPa (2,7kgf/cm?).

5.4.3. Para os penetrantes removiveis por solvente, a remocdo do excesso deve ser feita
esfregando-se repetidamente a superficie com um material absorvente seco, limpo, livre de fiapos,
até que os residuos do penetrante tenham sido removidos. Apds esta operacdo, deve-se umedecer
levemente com solvente o material absorvente, esfregando-se a superficie da peca, até que todos
os residuos remanescentes sejam removidos. Para minimizar a remogao de penetrante das
descontinuidades, deve ser evitado o uso de solvente em excesso. E proibido lavar a superficie
diretamente com o solvente apds a aplicagdo do penetrante e antes da revelacgédo.

5.4.4. Para penetrantes de pds-emulsificdveis, a remogao do excesso de penetrante deve seguir
conforme descrito nos itens 9.4.2 e 9.4.3 da Norma ABNT NBR NM 334.

5.5.Secagem

5.5.1. A secagem das pecas ap0ds a remocao do penetrante deve ocorrer a temperatura ambiente
ou em uma estufa a temperaturas nao superiores a 52 °C, sendo que o tempo de secagem deve
ser somente o suficiente para que a superficie esteja adequada para a aplicagdo do revelador.
Tempo superiores a 30 minutos podem reduzir a sensibilidade do ensaio.

5.6. Aplicagao do revelador

5.6.1. Aplicar o revelador segundo o procedimento qualificado. O tempo de permanéncia do
revelador na pega nao deve ser inferior a 10 minutos, sendo que esse tempo se inicia imediatamente
a aplicagdo do revelador na forma de pd seco e logo apds a evaporagdo completa dos solventes
constituintes do revelador liquido. O tempo maximo permitido para revelacdo deve ser de 4 horas
para reveladores secos, 2 horas para reveladores aquosos e 1 hora para reveladores nao-aquosos.

5.6.2. Os reveladores secos devem ser aplicados imediatamente apds a secagem, podendo a peca
ser imersa dentro de um recipiente de revelador seco, ou por aplicagdo manual ou por uma pistola
adequada para essa finalidade. Retirar o excesso de p6é na peca, sacudindo-a ou por meio de ar
comprimido de baixa pressao.

5.6.3. Os reveladores de solucao aquosa ndao devem ser utilizados com penetrante do tipo II ou
técnica A. Reveladores de suspensdo aquosa podem ser utilizados com penetrante tipo I e tipo II.
Reveladores aquosos devem ser aplicados na pega imediatamente apds o excesso ter sido removido
e antes da secagem. Esses reveladores devem ser preparados e mantidos de acordo com as
instrugdes do fabricante e aplicados de maneira a assegurar uma cobertura total e uniforme da
superficie da peca. Retirar o excesso de revelador retido nas reentrancias e cavidades da peca, a
fim de evitar a formagdo de empogamento do revelador. As pegas devem estar secas conforme o
item 5.5.

5.6.4. Os reveladores ndo-aquosos devem ser aplicados a peca por pulverizagdo, conforme
instrugdes do fabricante, apds a remogao do excesso de penetrante, e a secagem da peca. Este tipo
de revelador evapora-se rapidamente a temperatura ambiente ndo sendo necessaria a utilizagdo
de um secador. Deve-se utilizar uma ventilagao adequada. As pecas devem ser pulverizadas, de
modo a assegurar a cobertura total das superficies a serem examinadas, com uma pelicula de
revelador fina e uniforme. Nao se deve imergir ou inundar as pecas com reveladores ndo-aquosos.
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5.7.Interpretacao

5.7.1. A interpretacdo das indicagGes nas pecas deve ser efetuada apos ter decorrido o tempo de
revelagdo, no minimo de 10 minutos, de modo a assegurar a necessaria absorcao do penetrante,
do interior das descontinuidades para a camada do revelador.

5.7.2. Para penetrantes fluorescentes, as indicagbes devem ser examinadas em local escurecido,
a qual ndo pode exceder 21,5 Ix. A intensidade minima de luz negra na superficie em ensaio deve
ser 1000 uW/cm?, medida por meio de um instrumento sensivel a luz ultravioleta. A fonte de luz
negra deve estar ligada por no minimo 10 minutos antes da inspecdo, e permitir passagem de luz
com comprimento de onda na faixa de 320 a 380 nm. O inspetor deve estar na area escurecida
com antecedéncia minima de 5 minutos. Lentes fotocromaticas ndo devem ser utilizadas durante a
inspecao. Devem ser verificadas a limpeza e a integridade dos filtros e refletores. As lampadas
devem estar em boas condigdes de uso.

5.7.3. As indicacbes de penetrante visivel podem ser examinadas sob luz natural ou luz artificial
branca, exigindo-se iluminacdo adequada, para que ndo haja perda de sensibilidade no ensaio. A
intensidade luminosa minima na superficie de ensaio deve ser 1.076 Ix.

5.7.4. Os medidores de intensidade luminosa devem estar dentro do prazo de validade de
calibracdo, tendo sido calibrados, preferencialmente, por um laboratério acreditado pela RBC.

5.8. Avaliacao

5.8.1. A interpretacdo e avaliacdo das descontinuidades sdao baseadas no formato e tamanho da
indicagdo, de acordo com o manchamento no revelador devido a sangria do penetrante.
Irregularidades localizadas produzidas pelas marcas de ferramentas ou outras condigdes superficiais
podem produzir falsas indicacdes. O registro deve ser realizado por profissional nivel 2 e a avaliagao
por um profissional nivel 3.

5.8.2. Quanto a classificacao das indicagoes:
1. Relevante: com sua dimensdo principal maior que 1,5 mm;
2. Linear: com comprimento maior que 3 vezes a sua largura;
3. Arredondada: forma circular ou eliptica em que o comprimento é menor ou igual a 3 vezes
a largura.

5.8.3. Areas adjacentes com pigmentacdo ou fluorescéncia, que possam mascarar indicacdes de
descontinuidades, sdo inaceitaveis, e tais dreas devem ser limpas e reexaminadas.

5.8.4. Todas as indicagGes questionaveis ou duvidosas deverdo ser reexaminadas para determinar
sua relevancia.

5.9. Limpeza final

5.9.1. Quando houver a possibilidade de os residuos do ensaio por liquido penetrante interagirem
com a peca inspecionada dando origens a produtos de corrosdao, é necessario realizar o
procedimento de limpeza final apds a conclusdo da inspegdo. A limpeza final pode ser realizada por
meio de enxague com Aagua, lavagem mecanica, imersdo em solvente, entre outras técnicas
descritas conforme o procedimento qualificado.

6. CRITERIOS DE ACEITAGCAO

6.1. Todas as superficies devem estar isentas de:
1) Indicacoes lineares relevantes (Comprimento maior que 1,5 mm).
2) Indicagbes arredondadas maiores que 5,0 mm (Didmetro maior que 5,0 mm).
3) Quatro ou mais indicagbes arredondadas em linhas, separadas por uma distancia d
medida de borda a borda menor ou igual a 1,5 mm (d<1,5 mm).

6.2. Qualquer resultado positivo para trincas ou pontos de acimulo de revelador deve ser avaliado
por profissional de nivel 3. Os resultados da inspecao devem ser registrados sob a forma de um
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relatério conforme Anexo II.

6.3. Para os componentes que ndo estdo ligados as Classes de Seguranca (Classes 1, 2 e 3), em
aplicacdo de usinas nucleares, é dado conforme ASME VIII, DIV 1, apéndice 8, ed. 2007 com
adendos 2008.

6.4. Para os componentes que pertencem as Classes de Seguranca (Classes 1,2 e 3) o critério de
aceitacdao é dado conforme estabelecido no ASME XI, ed. 2007 com adendos 2008 - IWA 3000 e
devera ser analisado pelo Nivel 3. Caso a indicacdo seja considerada reprovada a mesma devera
ser encaminhada a Engenharia para analise, onde se determinara a necessidade ou ndo da retirada
do componente em operacgao e definir a agdo corretiva ou reparo a ser executado.

7. SEGURANCA

7.1. A equipe de segurancga do trabalho local devera avaliar as condigdes de seguranca e ambientais
antes de serem iniciadas as atividades de inspecdao, respeitando-se as Normas Reguladoras
pertinentes, atendendo a todos os seus critérios.

8. PERIODICIDADE

8.1.0s ativos a serem inspecionados devem obedecer a periodicidade de medicdao conforme os
critérios descritos em normas, procedimentos e leis complementares cabiveis.

9. ANEXOS

Anexo I - Atestado de Conformidade de Material Penetrante.
Anexo II - Registro de Inspecdo por Liquido Penetrante.
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Atestamos gue o material penetrante descrito abaixo foi submetido a analise de controle

de contaminantes, de acordo com a Norma pertinente, cujo resultado atendeu aos
critérios estabelecidos.

Tipo

Fabricante

Lote

Validade

Certificado

Norma ( ) Codigo ASME secao V item T-641.
()

Conforme Protocolo de Ensaio por Liquido Penetrante nimero
o teste de sensibilidade com padrédo JIS (20/30) apresentou resultado satisfatério.

Local e data.

Responsavel.
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REGISTRO DE INSPECAO POR LiQUIDO
PENETRAMTE

PROTOCOLD

FOL=A

UNIDADE

COMPOMENTE

SISTERA

AEEE

JESEN

HOYISOMETRICD

FLUEDSRARMA

SMT/P

=" RCOM*

PROCED

SENTO DE ENSAID

MATERIAL

ISAENSOES

ESTADD DA SUPERFICIE

CATEGORVW DE EMNEAID

MTERWALD

PERIODD

FARADA

PEMETRAMTE:FABRICAMTE/LOTE

TIPC D PENETRANTE

L FABRICANTE/LOTE

REVELADOR:FASRICANTESLOTE

TEMPD DE PEMETRACAD

TEMPO E REVELACAD

OCAD DD EXCESSD

[ lpor zolvente

I MORMAL { | REBALCADA

EDEA E

NTO DE SDLGAGEM™

PROCEESE0 DE SOLDAGEM

SOLDADCRIES|™

OLHA DE

CORTE"

FOLHA DE 50

DAGEM® T

| WANTES [

REALIZADC MO ENEAD

TEMFERATURA DA PECA

1APOE

| s

EXTENSAD (%]

REGISTRO DA INSPECAD

SOLDA NE SUP. INSPEC.

REGIAD INSPEC.

HT EXT

Lalno
DE {mm}

A imim

OBSERVACAOD

WISUAL

54T,

LALIDO: NI {sem incicapdal; NR

|sem indicagio registrdvell; NRW [sem indicagdo registrivel apds retrabalbo; R {indic:
SAT (satisfatdrio); MSAT |ndo satisfatdria); SER {Aecomendagdo de ensaic complementar).

acan registravel) — FOL

AT

RESULTADD ATENDE AS ESPECIFICACHIES?

L

[ JMNAD [ ) AVA

LACED ANALITICA

LOCAL

DATA

IMSFETOR
MIVEL |

DATA

LOCAL

IMNSFETOR
NIVEL NI

LOCAL

sl

PERVISOR

[*) MED APLICAVEL & INSPECAD EM SERVICO.
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' Eletrobras REGISTRO DE INSPECAO POR LIQUIDO
Cana PENETRANTE FOLHA
REGISTRO DA INSP E{;EO
a SUP. INSPEC. REGIAD INSPEC. . WISUAL
S0OLDA M= - — _ - LaunD OBSERVACAD - —
M EXT DE [mm} A [mim SAT. HEA
LAUDD: M sem indicackal; MR {sem indicacdo registrivell; MR [sem indicacido registrivel apds retrabalba; RHindicagdo registravel) - FOLHAS
AT (satisfatdria); MSAT |ndo satisfatdria); SER (Recomendagdo de ensaio complementar).
RESULTADO ATENDE AS ESPECIFICACOES? [ )5IM [ 1nio () AvVALACAD ANALITICA
LOCAL LOCAL LOCAL
DATA / DATA / DATA /
INSPETOR INSPETOR
MIVEL MIVEL Ill SUPERVISOR
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' Eletrobras REGISTRO DE INSPECAO POR LIQUIDO _
Cana PENETRANTE FOLHA
REGISTRO DAS INDICACE}ES IS-DLDA NUMERD
INDICACAD | DIST.DAREF. | @sSOLDA | COMPRIMENTO .
- (mm] {emm] (mam) TIFO LOCAL LAUDO OBSERVACAD
TIPO LOCAL AVALIACAD
£a — Trinca Langitudinal % — Abertura de Arco 3 - Metal Baze 1 - Conforme Especificagda
= — Trinca JErS 0 - Sobreposigdo T - Zona oe Transicla 2 - Mo Canforme Especficacic/Cédigos) Mormas
Hia — Parosidade C — Falta oe Fusdo 5 — Solda 3. Recomendagio o Ensalo Complementar
F - Mordedura D - Falta de Penetracda 4 —aprovada apds Avaligdo Analitica
MAPEAMENTO DAS INDICACEJES F
0= L
U
X
O
[+
)]
(-}
02 S0s 1802 2708 3602
RESULTADO ATENDE AS ESPECIFICACTIES? [ )5IM [ |NAD [} AVALIAGED ANALITICA
LOCAL LOCAL LOCAL
DATA J DATA / DATA /
IN%F ETOR IH%PFG?
NIVELI MIVEL NI SUPERVISOR
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REGISTRO DE INSPECAC POR LIQUIDO

PROTOCOLD

PENETRANTE TEn
CROQUIS/OBSERVACAD
LOCAL LOCAL LOCAL
DATA J DATA / DATA !
IMNSPETOR INSFETOR
MIVEL I MIVEL NI SUPERVISOR
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