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APRESENTACAO

O programa DESSEM é um modelo de otimizacdo desenvolvido pelo CEPEL (Centro de
Pesquisas de Energia Elétrica) desde 1998, que tem como principal objetivo determinar a
programacao diaria da operacao e formacao de preco de sistemas hidrotérmicos, incluindo as
fontes intermitentes, em um horizonte de algumas semanas e discretizacdo de até meia-hora,
com representacdo detalhada das caracteristicas e restricbes operativas das usinas
hidrelétricas, unidades geradoras termoelétricas e rede elétrica. O modelo vem sendo
utilizado oficialmente pelo Operador Nacional do Sistema (ONS) desde Janeiro/2020 para a
programacao didria da operacgdo do sistema brasileiro, e desde Janeiro/2021 pela Camara de
Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE) para a determinacdo do preco de energia horario
para o dia seguinte. De forma a promover o planejamento e a programag¢ao da operagao
observando a otimizacdo dos custos e a consideracdao adequada da aversao a risco em um
horizonte mais longo, o modelo DESSEM atua de forma coordenada com os modelos DECOMP
[3] e NEWAVE [4], [5], ja utilizados desde 2000 para o planejamento da operacdo e
estabelecimento do preco semanal, em trés patamares de carga. Mais especificamente, o
DESSEM se acopla, ao final do horizonte de estudo, com a fungao de custo futuro fornecida
pelo DECOMP, que por sua vez se acopla a fun¢do de custo futuro fornecida pelo NEWAVE Um
esquema simples de integra¢dao entre os modelos, com um resumo de suas principais
caracteristicas, € mostrado na Figura abaixo.

Jan 2020 Fev 2020 Mar 2020 Abr 2020 | Mai 2020
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Aplicacio Horizonte Discretizagdo Arvore de Modelagem Estratégia

Cénarios do Sistema de Solucdo
° NEWAVE Estocéstica, Reserv. Equivalentes
3 Mensal 10 anos Mensal (desde 2000) amostra de (individualizado até 6 meses) PDDE
E cendrios Intercambios
2 meses
£ Semanal (pode ir até Semanal / DECOMP Estocastica, Usinas Individualizadas, PDD
3 1 ano) Mensal (desde 2002) Arvore Completa Intercambios
FCF, metas
g
= I unit commitment
4 Diaria 2 semanas meia-hora DESSEM Deterministica Fluxe DC ! MILP
E; (desde 2020)

As usinas podem ser representadas ao nivel de unidade geradora e considera-se a rede
elétrica por meio de uma modelagem DC com ou sem perdas [6], [7], incluindo-se restrices
de seguranca [8]. Representam-se também as restricdes de unit commitment das unidades
geradoras termoelétricas [9], a operacdo das usinas térmicas a ciclo combinado [10] e as
restricoes de unit commitment das unidades geradoras hidrelétricas. A variacdo da
produtividade das usinas hidrelétricas em funcdo da altura de queda é modelada com detalhes
[11] e representa-se de forma acurada o balanc¢o de agua nos reservatoérios e o fluxo de agua
ao longo dos rios, por meio de tempos de viagem fixos ou curvas de propagacao [12]. Usinas
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de bombeamento (reversiveis) e canais entre reservatorios também sdo consideradas pelo
modelo, além de fontes intermitentes (geracdo edlica e solar) e unidades de armazenamento
de energia (baterias). A figura a seguir ilustra a representacdo dos diversos componentes do
sistema no modelo DESSEM.

REPRESENTAGCAQ SIMULTANEA DA PARTE
ENERGETICA, ELETRICA E USO DA AGUA

_."' ey S K
e, ka %
: 5 ; F
i H :
. © . : g
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% 4 : i NE
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{ i Submercado

Usina hidroelétrica

[ ]
>

Usina Térmica
injecao na rede
Carga na rede

Intercambio entre
submercados

I .

linhas da rede elétrica
Trecho de rio

O modelo DESSEM possui uma vasta gama de restricdes e funcionalidades, incluindo-se:
restricGes sistémicas (balanco de demanda, reserva de poténcia por area de controle),
restricdes da rede elétrica (limites individuais de fluxo nas linhas, limites de somatério de fluxo
(inequagbes) em um conjunto de linhas, além de restrigdes adicionais de seguranga fornecidas
por meio de tabela ou modelos lineares por parte), restricdes para as usinas hidrelétricas
(vazdes minimas, volumes de espera, limites inferior e superior para vazado turbinada, vertida,
armazenada, geracdo, além de limites de rampa de variacdo hordria para todas essas
variaveis), restricGes para as usinas térmicas (tempos minimos ligada e desligada, restricGes
de rampa, custos de partida e parada), além de todas as restricbes ja representadas pelo
modelo DECOMP, adaptadas para a discretizacdo horaria. Finalmente, além do acoplamento
por meio de uma fungao de custo futuro, podem ser estabelecidas também metas semanais
de intercdmbio ou geracdo térmica, de acordo com o despacho sinalizado pelo DECOMP.

O problema de despacho é formulado por meio de programacao linear/inteira, utilizando-se
modelos lineares por parte estaticos/dindmicos e um processo iterativo exato para a
representacdao de fung¢des ndo lineares e as restricdes da rede elétrica. Caso ndo sejam
consideradas pelo usuario restricdes de Unit Commitment Térmico, o problema pode ser
resolvido também por meio de decomposicdo de Benders multi-estdgio. Pelo fato de resolver
um problema de otimizagdo inteiro-misto, essa versao requer uma licenga de uso do pacote
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de otimizacdao CPLEX, que deve ser adquirida diretamente por um representante da IBM,
fabricante do software.

Os principais resultados do modelo DESSEM sdo:

e o despacho de cada unidade geradora para o proximo dia, de meia em meia hora, com ou
sem a rede elétrica;

e 0s custos marginais de energia em base de meia hora, por barra ou submercado, que sao
utilizados como base para formagao do prego horario;

e aoperacao hordria dos reservatérios, com destaque para os de regularizacao diaria;

e 0s fluxos nas linhas e injecdes nas barras da rede elétrica, além do status de todas as
restricGes de seguranca.

Além do modelo DESSEM, o CEPEL também desenvolve, dentro do projeto de mesmo nome,
um modelo de Simulacdo Hidrdulica (SIMHIDR), que pode ser utilizado pelo préprio DESSEM
para os dias que antecedem o periodo de estudo, e um programa de conversdo de dados
(DECODESS) entre os modelos DECOMP e DESSEM.

A documentacdo do modelo DESSEM consiste, além desse Manual do Usudrio, dos seguintes
documentos que constam da pasta “documentos” do pacote de instalacdo do modelo:

e Manual de Metodologia do Modelo;

e Tutorial para execu¢cdo do modelo (disponibilizado em versdo Linux) em uma maquina
virtual Linux em ambiente Windows

e Tutorial para instalacdo do pacote CPLEX

Para questdes mais especificas, entre em contato com a Equipe DESSEM pelo endereco
dessem@cepel.br e, para informacgdes de carater mais geral sobre os modelos energéticos do

CEPEL, pelo endereco dea@cepel.br.

Este Manual do Usudrio tem o objetivo de servir como referéncia basica para a utilizacdo
pratica do modelo DESSEM. Detalhes sobre as questdes metodoldgicas e de modelagem dos
componentes e restricdes sao apresentadas no Manual de Metodologia do modelo, assim
como em diversas publicagcdes em revistas especializadas e congressos, que sao referenciadas
naquele manual.

Os manuais e relatérios do modelo DESSEM e de outros modelos da cadeia de otimizacdo
energética desenvolvidos pelo CEPEL podem ser acessados pelo endereco:
DocumentacaoModelos SiteCEPEL.
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O presente documento se divide nas seguintes sec¢des:

Capitulo |

Faz-se uma apresentacdo bdsica do programa DESSEM, descrevendo-se:
e O objetivo do modelo e suas principais aplicagGes (se¢do 1.2);

e Como ele se integra a cadeia de modelos desenvolvida pelo CEPEL para o planejamento e
a programacao hidrotérmica de sistemas de energia elétrica e, em particular, do sistema
brasileiro (se¢do I.1);

e Os mddulos em que se subdivide o modelo (segdo 1.3);

e As funcionalidades do modelo (secdo I.5), apontando-se os locais, nos arquivos de dados
de entrada, onde devem ser fornecidos os dados para sua utilizagao, e os principais
resultados fornecidos pelo modelo (segdo 1.6);

e As capacidades do modelo, ou seja, dimensdes mdaximas permitidas para as variaveis e
restricdes que compdem o problema de programacao diaria a ser resolvido (secdo 1.7).

Capitulo I

Descreve-se a metodologia de entrada de dados do modelo, com o objetivo de orientar o
usudrio para o correto entendimento da maneira como os dados descritos nos capitulos
seguintes devem ser informados ao modelo.

Capitulo I

Descrevem-se com detalhes cada um dos arquivos de entrada que devem ou podem ser
utilizados pelo modelo. Atualmente, a entrada de dados deve ser feita pelo usuario
preenchendo-se diretamente as informacdes nos respectivos arquivos, manualmente ou por
meio de scripts proprios, e a execugdo é feita por linha de comando, em ambiente Linux.
Entretanto, estd em desenvolvimento um ambiente em plataforma Web denominada “LIBS”
para gerenciamento e preenchimento dos dados de entrada e arquivos em formato CSV,
comuns a todos os modelos, e execugdao dos mesmos a partir de scripts.

Para facilitar a referéncia aos arquivos ao longo do texto, sugere-se um nome para cada um
deles. Porém, estes nomes ndao necessitam ser seguidos pelo usuario, com excecdo do
arquivo-indice descrito (sec¢do lll.1), que deve se chamar “DESSEM.ARQ".

Capitulo IV

Descreve-se a metodologia para emissao de relatérios de saida do modelo, com o objetivo de
orientar o usudrio para o correto entendimento dos resultados do modelo.

Capitulo V

Descrevem-se os arquivos de saida gerados pelo modelo, cujos nomes sdo os mesmos
mencionados neste Manual, apenas variando sua extensao, que corresponde a adotada pelo
usudrio para o arquivo de dados gerais (secdo 1ll.5), cujo nome hipotético neste manual é
ENTDADOS.XXX. Assim, os arquivos de saida neste manual serdo referenciados com a
extensdao “XXX”, quando aplicavel.
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Siglas Adotadas:

DI: Data identificadora;

FCF Funcgdo de Custo Futuro;

PDO Programacdo Diaria da Operagao;

PL ou PPL: Problema de Programagado Linear

MIP ou MILP: Problema de Programagdo Linear Inteira/Mista
SIN Sistema Interligado Nacional;

UCH Unit commitment hidraulico

UCT Unit commitment térmico

Cepel
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| DESCRICAO DO MODELO DESSEM

Nesta secdo, faz-se uma descricdo breve do modelo DESSEM. Informacgdes mais detalhadas do
ponto de vista metodoldgico sdo encontradas no Manual de Metodologia do modelo, também
disponibilizado junto com a documentagdo da versdo, assim como no manual Web integrado
dos modelos, disponivel no endereco: https://see.cepel.br/manual/libs/latest/.

.1 ACOPLAMENTO COM OS DEMAIS MODELOS DE PLANEJAMENTO

O modelo DESSEM [1] tem um periodo de programacao de até 2 semanas e integra-se a cadeia
de modelos desenvolvidos pelo CEPEL, que estdo em continuo aprimoramento e sao utilizados
desde 2000 [2] pelo ONS, para o planejamento e a operac¢do do Sistema Interligado Nacional
(SIN) brasileiro, e pela CCEE para formacdo do preco de liquidacdo de diferencas, além de
outros usos pela Empresa de Pesquisas Energética (EPE).

[.1.1. Acoplamento com o modelo DECOMP

Ao final do horizonte de estudo, pode-se acoplar a Fungao de Custo Futuro (FCF) produzida
pelo modelo de planejamento de médio prazo, DECOMP[3], o qual, por sua vez leva em
consideracdo no cdlculo da politica de operacdo de curto prazo uma FCF fornecida pelo
modelo de planejamento de médio prazo, NEWAVE [4].

Adicionalmente ao mddulo executdvel do modelo DESSEM, disponibiliza-se um programa
denominado DECODESS, para conversao de dados entre os modelos DECOMP e DESSEM. Com
este programa, pode-se gerar os arquivos de entrada para um estudo no modelo DESSEM, a
partir dos dados de entrada de um estudo prévio realizado com o modelo DECOMP. Ressalta-
se, entretanto que, posteriormente a conversdo, dados adicionais para o DESSEM devem ser
fornecidos, a fim de representar restricoes especificas da programacao didria consideradas
pelo modelo.

[.1.2. Acoplamento com o modelo NEWAVE

A partir de 2023 o modelo DESSEM passou a permitir um acoplamento direto com uma func¢ao
de custo futuro (FCF) fornecida pelo modelo NEWAVE. Esta funcionalidade permite que se
possa fazer uma avaliagdo, do ponto de vista horario, da politica operativa fornecida pelo
NEWAVE, para dias/semanas tipicos no futuro. Isto torna-se importante com o aumento na
penetracao das fontes renovaveis intermitentes, ou seja, que possuem grande incerteza e
variabilidade no perfil horario de geracao.

Da mesma forma que na integracdo do DECOMP com o DESSEM, pode-se utilizar uma
ferramenta de integracdo entre o modelo NEWAVE e DESSEM, denominada NW2DS, que é
capaz de gerar decks do DESSEM correspondentes a diversos periodos e séries do NEWAVE,
considerando perfis diarios/semanaios tipicos para as cargas e as geracdes das fontes
intermitentes.
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[.1.3. Metas semanais de geracao térmical/intercambio

Adicionalmente as duas formas de acoplamento, o modelo também permite a definicao de
metas semanais de geragdo para cada usina termoelétrica e/ou metas semanais de
recebimento (importagao) ou exportacdo de energia para cada subsistema (vide sec¢do
[11.5.6.8), que podem ser utilizadas de forma complementar para o acoplamento com o
DECOMP.

.1.4. Metas finais de armazenamento minimo nos reservatorios

Finalmente, uma ultima forma de acoplamento com o futuro é estabelecer metas de
armazenamento minimo nos reservatérios. Isto é possivel através da imposicdo de restricoes
de limite minimos de armazenamento para os reservatorios das usinas hidrelétricas, através
do arquivo “operuh.dat” (vide secdo 111.12).

.2  OBJETIVO E APLICACOES
O modelo DESSEM foi concebido com dois objetivos principais:

e determinar um despacho hidrotérmico de minimo custo operativo para o sistema para
um periodo de até 2 semanas e discretizado de meia em meia hora, podendo-se também
adotar patamares cronoldgicos com maior duragao;

e obtencgdo do custo marginal de operagao (CMO) para cada periodo de tempo ao longo do
horizonte de estudo, por barra, drea elétrica ou submercado, que sdo calculados
automaticamente pelo modelo uma vez obtido o Unit Commitment Térmico e despacho
das usinas, e podem ser utilizados como base para calculo de precos para o dia seguinte
no mercado de energia.

Além destes objetivos, o modelo DESSEM também pode ser utilizado com as seguintes
finalidades:

e Avaliacdo da flexibilidade do sistema com a incorpora¢ao de fontes intermitentes de
energia: a partir de configuracdes previstas para o parque gerador e dados estimados do
sistema no futuro, pode-se avaliar a capacidade de rampeamento e os custos operativos
e marginais do sistema frente a grande incerteza e variabilidade horaria das fontes
renovaveis intermitentes (usinas edlicas, solares) e os beneficios da introducdo de
dispositivos de armazenamento de energia e usinas reversiveis no sistema.

e Simulagao do fluxo de poténcia no sistema: o modelo DESSEM fornece também o fluxo
de poténcia DC na rede elétrica, para todos os periodos da programacao, para a operacgao
calculada pelo modelo.

e Simulagao do balango hidraulico no sistema: o modelo DESSEM possui um periodo de
pré-programacao, ao longo do qual o usuario fornece a geracao das usinas hidroelétricas,
e o modelo calcula o balancgo hidrdulico no sistema que torna possivel este despacho e que
utilize o minimo de recursos hidrdulicos do sistema [23]
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e Analise de sensibilidade em relagao as restrigées do sistema: a flexibilidade do modelo
em considerar ou ndo a inclusdo de uma série de restricdes permite ao usuario avaliar os
impactos causados pelas restricdes do sistema - em termos de custo operativo, custo
marginal de operacdo, geracdo das usinas ou operacao dos reservatérios. Esta andlise
pode ser util para alimentar estudos de custo-beneficio de medidas corretivas para
eliminar algumas destas restrigdes.

e Analise de sensibilidade em relagao a fatores externos: pode-se avaliar o impacto - de
curtissimo prazo - na variagao de alguns fatores externos como as demandas nas barras
ou as afluéncias as usinas hidroelétricas.

e Consideragao dos usos multiplos da agua: pode-se impor ao modelo diversas restricdes
hidraulicas, tais como volume de espera nos reservatérios para controle de cheias, vazao
minima em alguns trechos de rio para navegacao, retirada de dgua dos reservatérios para
irrigacao, entre outras.

e Calculo do despacho 6timo a partir das condig¢des finais desejadas para os reservatdrios:
a FCF tem o objetivo de impedir que o modelo atenda a demanda unicamente com geracao
hidroelétrica, visto que o custo explicito da dgua nos reservatdrios é zero. Uma alternativa
para operar o sistema com o modelo DESSEM sem a necessidade de uma FCF é definindo
faixas de volumes-metas para os reservatérios ao final do periodo de estudo.

O modelo DESSEM foi concebido para fornecer sempre ao usudrio a estratégia 6tima de
operacgao do sistema face as fungdes de custo, configuragao, restricdes e condi¢des do sistema
para o caso em estudo, mesmo que o despacho hidrotérmico seja invidvel em relagdo ao
conjunto de restri¢des inseridas no problema. Neste Ultimo caso, a operagao obtida é a que
resulta em um menor numero de violagGes as restricdes do problema (inviabilidades), uma
vez que estas sao severamente penalizadas na funcao objetivo, em uma ordem de grandeza
muito maior do que os custos de geracdo termoelétrica e déficit de energia (penaliza¢do hard).
Portanto, caso a solucdo final fornecida ndo seja viavel, o usudrio deve analisar as
inviabilidades ocorridas (vide se¢do V.3) e, em seguida, realizar eventuais ajustes nos dados
de entrada e/ou relaxar algumas restricbes do problema, executando novamente o programa.
Este processo é ilustrado na Figura I.1 a seguir:
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Dados de Entrada

- Configuracéo do sistema - RestrigBes operativas
- CondigGes do sistema - Funcgdes de custo
Analise das restricoes Célculo do despacho 6timo
do problema com o modelo DESSEM

@ Resultados

Inviabilidades ?

Figura l.1 - Esquema de utilizacdo do modelo DESSEM.

.3 MODULOS DO PROGRAMA

O modelo DESSEM se divide em 3 mddulos principais, conforme se mostra na Figura I.2

| - SIMULACAO HIDRAULICA NO
PERIODO DE PRE-PROGRAMACAO

A\ 4

Il - OTIMIZACAO NO PERIODO DE
PROGRAMACAO

|

Il - SIMULACAO FINAL PARA
OBTENCAO DO PRECO

Figura l.2 - Modulos em que se subdivide o Modelo DESSEM
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O maddulo | (simulacdo hidraulica) é opcional, enquanto os mddulos Il e lll sdo obrigatérios em
qualquer execucdo do modelo. A Figura |.3 esquematiza a representacao temporal em cada
maodulo e sua relacdo com o periodo de estudo no modelo DESSEM, os quais sdo descritos na

sequéncia.

Inicio do periodo de
programacao

Duragéo: até 5 dias

Discretizagédo: qualquer

A

Duracédo: até o acoplamento com o DECOMP

Discretizacdo: semi-horéaria ou com patamares

cronolégicos de maior duragéo

FCF do
DECOMP

) ¢ '
|
P Periodo de | Periodo de programacéo: até 14 dias, o
simulagéo | terminando sempre em uma sexta feira "
MODULO | MODULOS Il e llI

Figura l.3 - Etapas em que se subdivide o periodo de estudo no modelo
DESSEM e relagdo com os mddulos do programa

O horizonte ou periodo de estudo do modelo DESSEM se divide em 2 etapas: periodo de
simulagdo e periodo de programagao. O ponto de referéncia para a definicdo da duracdo de
cada etapa é o instante (dia e hora) de inicio do periodo de programacao.

O periodo de programagao é de até 14 dias. Entretanto, ao ser informada uma FCF do modelo
DECOMP ao final do estudo, deve-se observar que ela estd sempre relacionada ao final de
uma semana de estudo do DECOMP, ou seja, as 0:00 de sdbado (final da sexta feira). Portanto,
a duragdo do periodo de programacgao é calculada automaticamente pelo modelo, a partir
da informacdo do dia da semana (segunda, terga...) em que ele se inicia e se o acoplamento
ocorrerd ao final da semana corrente ou da semana seguinte, conforme mostra a Tabelal.1 a

seguir:

Tabela .1 - Variacdo da duragéo do periodo de programacédo do DESSEM
com o diainicial e o nimero de semanas do estudo.

Dia inicial Ndmero de semanas Nimero de Dias
no estudo
Séabado 1 7
Domingo 1 6
Segunda Feira 1 5
Terca Feira 1 4
Quarta Feira 1 3
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Dia inicial Namero de semanas Numero de Dias
no estudo
Quinta Feira 1 2
Sexta Feira 1 1
Sébado 2 14
Domingo 2 13
Segunda Feira 2 12
Terca Feira 2 11
Quarta Feira 2 10
Quinta Feira 2 9
Sexta Feira 2 8

O periodo de simulagdo envolve até 7 dias anteriores ao inicio do periodo de programacao.
Pode-se escolher qualquer numero de dias, independente do dia da semana (sabado,
domingo, etc.) em que se inicia a programacao.

A discretizagdo temporal em cada etapa é indicada na Figura 1.3. Permite-se uma discretizacdo
nao uniforme, ou seja, com intervalos de tempo varidveis, sendo que o intervalo minimo de
tempo admissivel em qualquer etapa é de meia hora. Podem-se agregar diversas horas em
um mesmo patamar cronoldgico (periodo), sendo que os dados variaveis ao longo do tempo
ndo necessitam acompanhar essa discretizacdo. Ou seja, para cada um destes periodos, os
dados do problema sdo constituidos de uma média dos valores informados ao longo das horas
que constituem o patamar. Assim, caso o usuario deseje informar algum dado em
discretizacdo semi-horaria ou hordria (como por exemplo uma curva de carga horaria) ao
longo de um horizonte onde os periodos possuem maior duragdao, o modelo realiza
automaticamente a agregacao dos valores para cada periodo, conforme ilustra a Figura 1.4.

MW
A

=5

[ i
N4 =

17 18 19 20 21 22 23

24

>
t

Figura .4 — Representacao de determinado dia de estudo do DESSEM_PAT (t = 1 até 24h) por
meio de 5 patamares cronolégicos (t'=1 até 5)

No exemplo acima, o dia é discretizado em 5 patamares, com duracées respectivas de 3, 4,

10, 4 e 3 horas.
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Portanto, ndo é necessario fornecer os dados na mesma base em que se definiu a
discretizacdo do periodo de simulagdo ou programag¢dao. O modelo DESSEM pode receber
qualquer dado continuamente ao longo do periodo de estudo (observando-se apenas a
precisao de até meia hora), e calcula automaticamente os valores médios para este dado para
cada periodo de tempo.

Uma breve descrigao dos mdédulos do programa e dos recursos oferecidos em cada um deles
é feita a seguir.

1.3.1. MODULO I: Simulac&o no Periodo Anterior & Programacao

Ao se utilizar o modelo DESSEM para obter o despacho no sistema a partir das 0:00 de um
determinado dia (por exemplo, o dia seguinte), sua execucdo deve ser realizada algumas horas
antes do inicio de periodo de programacdo, dado o tempo necessario para rodar o modelo,
analisar seus resultados e possivelmente realizar algumas intera¢gdes com o usudrio a fim de
se chegar a um despacho vidvel para o sistema (vide Figura I.1).

Desta forma, quando o modelo é executado, ndo se dispde de algumas informacdes (dados)
necessarias para o sistema no exato momento em que se iniciard o periodo de programacao,
como por exemplo, os volumes iniciais dos reservatoérios.

Exemplos de dados operativos do sistema em instantes anteriores ao inicio do periodo de
otimizacdo e que sdo necessdrios para a modelagem de algumas restricdes do problema sdo:

e defluéncias de usinas hidrelétricas de montante com tempo de viagem da agua para a
usina de jusante na cascata (vide se¢ao I11.5.4.3);

® niveis em se¢Bes de rio que possuem restricdes de variagdo maxima diaria e horaria de
cota, como a Régua 11 a jusante de Itaipu (vide sec¢do 111.5.8.3);

e valores noinicio do estudo para as varidveis operativas para as quais se impdem restricoes
de variagdo maxima hordria (vide secdo 111.12).

No primeiro item, por exemplo, se o tempo de viagem da agua de uma usina A para uma usina
B, imediatamente a jusante, é de 2 horas, as afluéncias a usina B nas duas primeiras horas da
programacao dependem da opera¢ao da usina A nas duas horas anteriores a programacao.
Esta informacdo, em geral, também nao esta disponivel ao usuario no momento de execuc¢ao
do modelo. O mesmo ocorre para quaisquer restricdes que limitem a variagdo hordria em
determinada varidvel ao longo do periodo de programacao, ja que, para calcular o resultado
para o primeiro periodo, é necessario conhecer o valor da varidvel na hora anterior a
programacgao.

Apesar de ndo se conhecer de antemao as informagdes mencionadas acima, pode-se dispor
das geracbes programadas (ou ja realizadas) para as usinas hidroelétricas e termoelétricas
para um ou mais dias anteriores ao periodo de programacao. Desta forma, o objetivo deste
primeiro médulo do modelo DESSEM é realizar uma simulag¢do hidraulica do sistema com os
dados de geracdo previstos para as usinas em um ou mais dias anteriores ao inicio do periodo
de programacdo. Esse periodo é denominado entdo de periodo de simulagdo. Supbe-se que
os valores de geracdo previstos ja estdao ajustados para respeitar as restricbes energéticas e
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elétricas do sistema ao longo desses dias. Assim, a simulacdo é feita apenas com usinas
hidroelétricas e elevatérias, desconsiderando a rede elétrica, usinas termoelétricas,
intercdmbios e outros componentes do sistema.

Como resultados da simulagdo, obtém-se os volumes dos reservatdrios no inicio do periodo
de programacao e todos os dados necessdrios para se considerar, ao longo do horizonte de
programacao, as restricdes com dependéncia temporal.

Ressalta-se que este modulo é opcional. Caso deseje, o usuario pode informar todos os dados
do sistema anteriores ao inicio do periodo de programacao, e executar o modelo sem o
periodo de simulagdo.

Detalhes sobre a formulagao e o método de resolugao do problema no periodo de simulagao
sao descritos no manual do usudrio do modelo SIMHIDR [24], nome pelo qual o simulador é
conhecido.

1.3.2. MODULO lI: Otimizag&o no periodo de Programacéo

Este é o modulo principal do modelo DESSEM, no qual se realiza a otimizacdo da programacao
diadria da operacao de um sistema hidrotermo-edlico, buscando um despacho de geracao para
as usinas que seja de minimo custo (observando-se uma func¢do de custo futuro que pode ser
avessa ao risco) e que atenda a todas as restricdes impostas as usinas hidrelétricas, usinas
termoelétricas e a rede elétrica. O horizonte de estudo é de até 2 semanas, com discretizacao
de meia-hora, podendo-se adotar também patamares cronoldgicos de maior duragao

A otimizacdo da programacdo hidrotérmica com representacao da rede elétrica e restri¢es
de Unit Commitment Térmico (incluindo usinas térmicas a ciclo combinado) é feita
resolvendo-se diretamente um problema de programacao linear inteira-mista (MILP ou MIP).
Caso seja adotada uma modelagem continua para a representagao das restri¢cdes, o problema
pode ser resolvido por programac3o linear (PL) como um grande “PL Unico” ou aplicando-se
um algoritmo de programacdo Dinamica Dual (PDD). Em todas as situacdes acima, adota-se
um processo iterativo exato para consideracdao dos limites de fluxo e das perdas na rede
elétrica [18]. Com o objetivo de acelerar o tempo computacional quando se adota a estratégia
de resolucdo por MILP, adota-se um procedimento heuristico para considera¢ao de restri¢cdes
de seguranca adicionais da rede elétrica, além de algumas iteragdes preliminares exatas de
modelagem do problema como um PL, para identificar rapidamente o conjunto de restricdes
da rede elétrica potencialmente ativas na solucdo 6tima. Os detalhes da estratégia de
resolucao sao descritos no manual de metodologia do modelo.

1.3.3. MODULO Ill: Obtenc&o dos custos marginais de referéncia para o preco
de energia

Uma vez resolvido o problema no periodo de programacdo (maddulo 1l), fixam-se os valores
das variaveis binarias associadas ao status das unidades geradoras, e resolve-se um problema
final de programacao linear (PL) para o despacho econémico hidrotérmico multi-estagio com
restricGes da rede elétrica. Como resultado da resolucdo deste problema, obtém-se os custos
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marginais de operacao por barra, a partir dos quais se calculam custos marginais médios por
area elétrica ou por submercado, na discretizacdo desejada pelo usuario.

|.4  FUNCIONALIDADES DO PROGRAMA — MODULO DE SIMULAGAO

A maior parte dos dados e funcionalidades referentes as usinas hidroelétricas e usinas
elevatodrias consideradas no calculo do despacho pelo DESSEM também sdo utilizadas no
modulo de simulagdo. Entretanto, o médulo de simulagdo ndo representa nenhum outro tipo
de elemento do sistema, como intercambios, usinas termoelétricas, contratos de
importagdo/exportacdo com sistemas vizinhos, rede elétrica etc. Também nao se consideram
restricdes por subsistema, como atendimento a demanda, reserva de poténcia, entre outros.

O objetivo do médulo SIMHIDR é obter a simula¢do hidraulica das usinas hidroelétricas, a
partir das geragOes previstas para as usinas durante o seu horizonte de analise. Além disso,
obtém-se as condi¢Bes iniciais do sistema para o periodo de otimizacdo. Detalhes
metodoldgicos e a formulagcdo matematica do problema a ser resolvido sdo apresentados no
Manual do Usudrio especifico para o modelo SIMHIDR [24].

.5 FUNCIONALIDADES DO PROGRAMA — MODULO DE OTIMIZACAO

Nesta secdo, descrevem-se sucintamente as funcionalidades do programa presentes no
maodulo de otimizacdo. Detalhes metodoldgicos e a formulacdo matematica referente a cada
funcionalidade sdo apresentados no Manual de Metodologia do modelo DESSEM e suas
referéncias.

O usuario familiarizado com o modelo DECOMP percebera que muitas funcionalidades do
modelo DESSEM sdo uma traducdo, para o intervalo horario, de restricdes consideradas no
modelo DECOMP. Os nomes de alguns mnemonicos utilizados no arquivo ENTDADOS do
DESSEM (vide segao II.5) também sdao os mesmos adotados no arquivo DADGER do DECOMP.

Entretanto, ha uma série de aspectos novos considerados no modelo DESSEM, como por
exemplo:

e Representacdo da variagao da carga de forma cronoldgica, dispensando a adogdo de
patamares de carga em cada periodo, pela prépria discretizacdo temporal mais fina
permitida pelo modelo DESSEM;

e modelagem da rede elétrica, com representacdo de restricdes de limites de fluxo nos
circuitos, restricdes de somatérios de fluxos e perdas ndo lineares em cada circuito da rede
elétrica;

e restricdes dinamicas de seguranca da rede elétrica, como instrucGes operativas por
tabela, restricbes operativas lineares por partes e restricdes de variacdo temporal de
fluxos nos circuitos;

e restrigdes de Unit Commitment das unidades geradoras térmicas;

e operagao das unidades geradoras térmicas a ciclo-combinado;
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e restriges de rampa para variagdo maxima horaria nos valores de diversas variaveis do
problema;

e modelagem de vazdes em canais;
e representacdo de segoes de rio, com variacdes hordrias do nivel d"agua.

Outros aspectos, embora ja existentes no modelo DECOMP, aparecem com maior relevancia
no modelo DESSEM, como o tempo de viagem da dgua entre usinas e a opera¢ao em controle
de cheias nos reservatorios.

Para a resolu¢do do problema de Programacdo Didria da Operag¢ao (PDO), devem ser
considerados os seguintes elementos:

e A configuragao do sistema: usinas hidroelétricas, usinas elevatdrias (reversiveis), usinas
termoelétricas, usinas edlicas, usinas solares e outras fontes de geracdo, tratadas no
modelo como pequenas usinas com geracao fixa pré-determinada; troncos de transmissao
e barras/circuitos da rede elétrica; contratos de importacdo/exportacdo com sistemas
externos; outros componentes, como canais entre reservatorios, se¢bes de rio e
dispositivos de armazenamento de energia, como baterias;

e O estado e condi¢oes do sistema: volume inicial dos reservatérios, defluéncias anteriores
ao inicio do estudo (para usinas que apresentam tempo de viagem da dgua para jusante),
previsdo de afluéncias as usinas hidroelétricas ao longo do periodo de programacdo e
previsdo de carga;

e Restricdes operativas: podem ser de origem hidrdulica (operagao das usinas hidroelétricas
e reservatérios), termoelétrica (operacdo das usinas e unidades termoelétricas),
energética (ex: atendimento a demanda de energia do sistema) ou da rede elétrica (ex:
limites de fluxo nos circuitos da rede elétrica);

e Uma fungdo de custo: custos de partida/parada e custos unitarios de geragdo para as
usinas termoelétricas e custos unitarios de déficit de energia;

e Acoplamento com o DECOMP: o acoplamento com o modelo de curto prazo (DECOMP) é
feito através do fornecimento de valores da dgua para os reservatérios, através de uma
Funcdo de Custo Futuro multivariada, e do estabelecimento de metas semanais para a
operacao do sistema.

Os elementos relacionados acima devem ser informados pelo usuario nos arquivos de
entrada, relacionados na sec¢do 11l.1.3 e detalhados ao longo do capitulo lll. As informacdes
referentes ao despacho 6timo obtido pelo modelo estao contidas nos diversos arquivos de
saida do programa, detalhados no capitulo V.

I.5.1. Configuracao do Sistema

A configuracdo do sistema pode compreender:

e Subdivisdo (opcional) do sistema em vdrios submercados, cada qual contendo um
conjunto de usinas hidroelétricas, usinas termoelétricas e outros componentes. A

10
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definicdo dos submercados é feita nos registros SB (secdo 111.5.2). A rede elétrica pode ser
dividida em vdrias areas, sendo esta divisdo apenas para fins de impressao de relatorios.

Intercambios de energia entre os submercados, definidos nos registros IA (secao 111.5.2.2).

Usinas hidroelétricas, cuja relagdo é fornecida no arquivo DADVAZ. XXX (secdo 111.2) e cujos
dados cadastrais constam no arquivo HIDR.DAT (secdo 111.10). Estes dados podem ser
modificados exclusivamente para o estudo em questdo nos registros AC (se¢do I11.5.4.3).
Cada usina possui uma série de unidades geradoras (ou maquinas), distribuidas em um
ou mais conjuntos de maquinas. A topologia hidraulica, ou seja, as relagbes de
"montante-jusante” e de desvios de agua, constam no arquivo de cadastro e pode ser
modificada para o caso em estudos através dos registros AC. Eventuais tempos de viagem
da agua entre usinas em cascata sao informados nos registros TVIAG (se¢ao I1.5.4.3).

Usinas termoelétricas, cuja relacdo é fornecida nos registros UT (secdo 111.5.2.5) e cujos
dados cadastrais sdo fornecidos no arquivo TERM.DAT (se¢do 0). Cada usina pode conter
uma ou mais unidades geradoras termoelétricas, cujas caracteristicas fisicas sdo
fornecidas no mesmo arquivo TERM.DAT. S3o consideradas restricbes de Unit
Commitment Térmico, além da operacgdo de usinas térmicas a ciclo combinado.

Usinas elevatodrias, também denominadas usinas de bombeamento, que consistem em
usinas que podem bombear agua de um reservatério para outro, consumindo energia do
sistema no processo. Estas usinas sdo definidas nos registros EU (se¢do 111.5.2.6).

Componentes associados ao curso dos rios, como canais entre reservatorios (sec¢ao I11.17)
e se¢Oes de rio para as quais se faz um controle de nivel;

Contratos de importacdo / exportagdo de energia com sistemas externos, definidos nos
registros Cl/CE (sec¢do 111.5.2.9).

Pequenas usinas, cujas gera¢des nao sdo calculadas pelo modelo, mas sim estabelecidas
pelo usudrio nos registros PQ (sec¢do I11.5.2.8).

Fontes intermitentes, como geradores edlicos (secdo 111.28) e solares (secao 111.29);
unidades de armazenamento rapido, como baterias (sec¢do 111.30);

Rede elétrica, cujos dados sdo fornecidos nos arquivos descritos na secdo I1I.16.
Representam-se individualmente cada barra e circuito da rede elétrica, e as conexdes a
rede das unidades geradoras hidroelétricas e termoelétricas, usinas elevatérias, contratos
de importacdo/exportacdo, pequenas usinas, fontes intermitentes e unidades de
armazenamento de energia.

Representagdao de algumas particularidades do SIN, como a operagao do Canal Pereira
Barreto (secdo 111.17), o controle na cota da Régua 11 a jusante de Itaipu (segdo 111.5.8.3)
e a representagdo individualizada das geragées 50 Hz e 60 Hz da usina de Itaipu (se¢do
[1.5.8.2).
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[.5.2. Estado e condicdes do Sistema

Denomina-se estado do sistema as condi¢des naturais do sistema no instante em que se inicia
o estudo. Estas condi¢des independem do tipo de problema que sera resolvido e seus valores
nao sdo passiveis de escolha pelo usuario, ao contrdrio das informacgdes listadas na se¢ao I.5.3
(restricOes a serem atendidas) e na secdo |.5.4 (funcdo objetivo a ser otimizada). Incluem-se
aqui:

e Previsdao das afluéncias as usinas hidroelétricas ao longo do estudo, informadas no
arquivo DADVAZ.XXX (secao IIl.2). Ao contrdrio dos modelos NEWAVE e DECOMP, que
representam diversos cenarios possiveis de vazdes, o modelo DESSEM considera um
problema deterministico, ou seja, assume-se um Unico cenario de vazdes ao longo do
estudo;

e Previsio de carga ao longo do horizonte de programacgdo, para cada submercado
(estudos sem rede) ou cada barra (estudos com rede)

e Volumes iniciais dos reservatorios, definidos nos registros UH (segao 111.5.1.2);

e Defluéncias das usinas hidroelétricas anteriores ao inicio do estudo, informadas no
arquivo DEFLANT.XXX (secdo I11.19). Estas defluéncias sdo necessarias quando se considera
o tempo de viagem da dgua entre usinas em cascata;

e Cotas na Régua 11 ao longo do dia que antecede o estudo, informadas no arquivo
COTASR11.XXX (secdo I11.18). Estas cotas sdo necessarias quando se considera a restricao
de variagdo didria maxima para a cota no canal;

e Valores iniciais para as variaveis com restricdo de variagdo maxima hordria. Estes dados
sdo informados nas sec¢des I11.5.2.5 (geragdo termoelétrica), 111.5.2.9 (energia importada /
exportada com sistemas externos) e 1ll.12 (restricdes operativas de variacdo para as
variaveis das usinas hidroelétricas).

Quando se realiza uma simulacdo do sistema em um periodo anterior ao de programacao (vide
Figura 1.3), alguns destes dados sdo obtidos diretamente dos resultados da simulagao.

I.5.3. Restrigcbes Operativas

Estas restricdes podem ser subdivididas em 3 grupos: restrigdes para as usinas hidroelétricas,
restricbes para as usinas termoelétricas, e restricdes que envolvem tanto usinas
hidroelétricas, termoelétricas, como outros componentes do sistema. Neste ultimo grupo,
denominado de restrig6es do sistema, incluem-se as restricées da rede elétrica.

1.5.3.1 RestricGes para as usinas hidroelétricas

As restricOes consideradas para as usinas hidroelétricas sao:

e Balanco hidrico nos reservatorios, que é realizado com base nas informagdes topoldgicas
do sistema e nas caracteristicas das usinas (sec¢des I11.5.1.2 (registros UH), 111.10 (dados de
cadastro das usinas) e 111.5.4.3 (alteracGes nos dados de cadastro);
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e Consideragcao do tempo de viagem da agua, por meio de translagao através dos registros
TVIAG (segdo I11.5.4.3) ou de forma ainda mais detalhada, por meio das curvas de
propagacao da agua na calha dos rios (secdo 111.20);

e Fungao de produgao das usinas hidroelétricas, para considerar a produtividade variavel
com a altura de queda. Estas fun¢Oes sdo construidas com base nos dados fisicos das
usinas (vide sec¢ao 1.5.1) e nas informacgdes fornecidas nos registros FP (sec¢do 111.5.4.5);

e Restricoes de vertimento e de desvio para as usinas: o vertimento ou desvio de agua em
uma usina hidroelétrica ndo pode ser efetuado se a cota do reservatdrio (a ser
determinada pelo modelo ao longo do estudo) for inferior a cota de soleira do vertedouro
ou de soleira para desvio, que é um dado de cadastro (se¢des 111.10 e 111.5.4.3);

e Restricoes de volume de espera individuais para os reservatorios, para amortecimento de
cheias, fornecidos nos registros VE (secdo I11.5.4.1);

e Restricdes de limites minimo e maximo para o volume armazenado, cota de montante,
turbinamento, vertimento, vazao desviada, defluéncia total, vazao afluente e geragao
em cada usina hidroelétrica ou em um grupo de usinas. Estas restricdes sdo definidas no
arquivo OPERUH.XXX (seg¢do 111.12);

e Restricdes de rampa maxima para variagdo horaria de volume armazenado, cota de
montante, turbinamento, vertimento, vazao desviada, defluéncia total e geragdo para
cada usina hidroelétrica. Estas restricdes sdo definidas no arquivo OPERUH.XXX (secao
11.12);

e Restri¢cdes de limites minimo e maximo de bombeamento para as unidades elevatérias, e
de variacao no bombeamento em periodos de tempo consecutivos, também definidos no
arquivo OPERUH (secdo 111.12);

e Restricoes hidraulicas condicionadas, nas quais os limites das restricdes sdo definidos de
forma iterativa pelo programa, em fun¢dao das condi¢des para algumas varidveis do
problema.

e Retiradas de agua das usinas para outros usos, definidas nos registros DA (secdo 111.5.4.3);

e Evaporacao nos reservatorios, cuja consideracdo deve ser sinalizada nos registros UH
(secdo 111.5.1.2). Os valores de evaporacdo sao calculados a partir de alguns dados do
arquivo HIDR.DAT (segao I11.10);

e Enchimento de volume morto em reservatdrios que ainda ndo entraram em operagao no
inicio do periodo de programacao. Os dados para enchimento sdo fornecidos nos registros
UH, VM e DF (se¢0es I11.5.2.3 e 111.5.4.2).

1.5.3.2 Restri¢cGes para as usinas termoelétricas

As restricdes para as usinas termoelétricas podem ser impostas as unidades geradoras
individualmente ou a usina como um todo:

e Limites operativos de gera¢dao para as usinas e unidades termoelétricas, definidos nos
registros UT (secdo 111.5.2.5) e no arquivo OPERUT.XXX (secdo 111.14);
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Rampas mdximas para variagao hordria na geragao termoelétrica, definidas nos registros
UT (secdo 111.5.2.5).

Representacdo do status ligada (ON) ou desligada (OFF) de cada unidade térmica, com
representacdo de restricoes de restricoes de Unit Commitment Térmico, como: poténcia
minima quando acionada; tempos minimo ligada e desligada; rampa maxima para tomada
e alivio de carga; curvas de acionamento e desligamento. Os dados para essas restri¢cdes
sao informados ao longo das sec¢des 111.13, 111.14 e 111.27;

operacdao de unidades térmicas a ciclo combinado, por meio de modelagem por
configuragdes, cujos dados sdo informados ao longo das se¢des I11.13 e 111.14;

Despacho antecipado para usinas a GNL, cujos valores ja decididos para o horizonte de
estudo do DESSEM sdo informados nos registros PTOPER (vide secdo [Il.10) e as
informacdes além do horizonte de estudo, para acoplamento com o DECOMP, sao
informados no arquivo INFOFCF (secdo I11.6.7).

1.5.3.3 Restri¢Ges para a transmissao

Incluem-se neste bloco restrigdes da rede de transmissdao e restricdes que envolvem
conjuntamente a injecdo de poténcia dos diferentes componentes de geracao do sistema:

Atendimento a demanda! de cada submercado, (definidas nos registros DP, secdo
[11.5.3.1) ou de cada barra da rede elétrica (definidas nos blocos DBAR (secdo 111.16.4.2) e
DANC (secdo 111.16.4.5) dos arquivos da rede elétrica;

Limites de intercambio entre submercados, definidos nos registros IA (se¢ao 111.5.2.2) e/ou
limites de fluxo nos circuitos da rede elétrica, definidos no bloco DLIN (se¢do 111.16.4.3 dos
arquivos da rede elétrica). Podem-se liberar automaticamente os limites nos circuitos, de
acordo com o seu nivel de tensdo (bloco DGBT, secdo 111.16.4.9);

Limites inferior e superior para o somatério de fluxos e/ou geracées em um subconjunto
de circuitos e/ou barras da rede, definidos no bloco DREF dos arquivos da rede elétrica
(secdo 111.16.4.8);

Rampas de variagdo horaria de fluxo (secdo 111.24) e reserva de poténcia de fluxo (secdo
[11.26) para as inequacges de limite de fluxo na rede elétrica;

Restrig6es dinamicas de seguranc¢a da rede elétrica, seja por tabela (secdo 111.23) ou
lineares por partes (secdo 111.24);

Limites de energia comprada/vendida nos contratos de importagdo/exportagdo com
sistemas vizinhos, e variagdo maxima horaria no valor de energia contratada. Ambas as
restricdes sdo definidas nos registros CI/CE (se¢do 11.5.2.9);

Reserva de poténcia por drea do sistema, definida no arquivo RESPOT.XXX (se¢do 111.15.2).
Cada area é definida por um conjunto de usinas hidroelétricas e termoelétricas, no arquivo
AREACONT.DAT (segdo I11.15.1);

1 Também chamada de mercado ou carga.
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e Restrigdes elétricas especiais!, com o intuito de impor restricdes adicionais as geragdes
das usinas. Estas restricdes sdo definidas nos registros RE (se¢do 11.5.6.1);
e Manutengao programada das unidades geradoras hidroelétricas, termoelétricas e usinas

elevatodrias ao longo do periodo de programacao, definidas nos registros MH, MT e ME
(secdo 111.5.4.3).

[.5.4. Funcéo de Custo
A otimizacdo do sistema é realizada considerando-se as seguintes fun¢des de custo:

e Custos de partida/parada (arquivo CADUSIT, sec¢do 111.13) e custos unitarios de geragao das
unidades termoelétricas, variaveis ao longo do estudo (arquivo OPERUT, secdo 111.14.2);

e Custos unitarios de déficit por submercado, varidveis de acordo com a profundidade do
corte de carga (registros CD, se¢do 0);

e Custos de energia comprada / vendida nos contratos de importacdo / exportacdo de
energia com sistemas vizinhos (registros Cl/CE, secdo 111.5.2.9).

[.5.5. Acoplamento com o Modelo DECOMP
O acoplamento com o modelo DECOMP é realizado pela conjuncdo de dois aspectos:

e Funcdo de custo futuro ao final do periodo de programacao (sec¢do Il.6.1). Esta funcao
define os valores da dgua nos reservatdrios em funcdo do vetor de volumes armazenados
nos reservatorios ao final do periodo de otimizacao;

e Estabelecimento de metas semanais de geracdo para as usinas termoelétricas ou de
valores totais semanais de recebimento / exportacdo de energia para os submercados
(registros META, vide secdo I11.5.6.6)

Uma alternativa bastante empregada para acoplamento com o problema de curto/médio
prazos é o estabelecimento de metas finais de armazenamento minimo para os reservatorios.
Isto pode ser feito através da aplicacao de restri¢des hidraulicas de volume para o instante de
final do horizonte de estudo, no arquivo OPERUH (secdo 111.12).

.6 RESULTADOS DO MODELO

Os principais resultados fornecidos por cada médulo do modelo DESSEM sao relacionados a
seguir:

[.6.1. Modulo de Simulacéao

e Balanco hidrico nas usinas hidroelétricas e usinas elevatérias, mostrando a evolucdo do
armazenamento, turbinamento, vertimento, desvio e bombeamento das usinas ao longo
do periodo de simulacdo (se¢bes V.13.2.1, V.13.2.2 e V.13.2.3);

1 Este termo é empregado para diferencia-las das restricdes da rede elétrica, e para manter a mesma nomenclatura utilizada no
modelo DECOMP, ja que este também considera tais restrigoes.
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e Avaliagdo do atendimento ou nao de algumas restrigdes operativas para as usinas
hidroelétricas, (se¢Ges V.13.4).

[.6.2. Mddulo de Programacao da Operacao

Fornecem-se todos os resultados para cada intervalo de tempo (periodo) em que se subdivide
o periodo de programacao. Os tipos de resultados apresentados sdo:

e Relatdrios de convergéncia do processo iterativo de resolucdo do problema (secdo V.2)

e Relatdrios consolidados de operac¢do (se¢do V.5.1), por periodo (PDO_OPERACAQO) ou
valores médios por dia ou semana (PDO_SUMAOPER). Estes relatérios contém os balancos
hidricos nas usinas hidroelétricas, os balancos de energia nos submercados, e as geracoes
dos diversos componentes do sistema;

e Relatdrios para os componentes do sistema, como usinas hidroelétricas (PDO_OPER_USIH
e PDO_HIDR, secdo V.5.4), usinas elevatérias (PDO_OPER_USIE e PDO_ELEV, se¢do V.5.7),
usinas termoelétricas (PDO_OPER_TERM e PDO_TERM, sec¢do V.5.8), unidades geradoras
termoelétricas (Unit Commitment Térmico e ciclo combinado, PDO_OPER_UCT, secao
V.5.9) e intercdmbios (PDO_INTER, se¢do V.5.3);

e Relatdrios da rede elétrica, contendo as geracdes nas barras (PDO_GERBARR.XXX, secdao
V.7.1), os fluxos nos circuitos (PDO_FLUXLIN, se¢do V.7.2), relatério das restricbes de
somatorio de fluxos (PDO_SOMFLUX, secdo V.7.3) e relatérios para as restricdes de
seguranca da rede elétrica (se¢do V.9);

e Relatdrios especificos para algumas particularidades do sistema, como cotas na Régua 11
(secdo V.6.7) e vazbes no canal Pereira Barreto (secdo V.6.2);

e Relatdrios de atendimento as restricGes impostas para a programacdo (secdo V.8), e
relacdo das inviabilidades ocorridas (secdo V.3);

e Relatdrios para avaliacdo da acurdcia na modelagem de algumas restri¢des do problema,
como a funcdo de producdo das usinas hidroelétricas (secdo V.11.5), as perdas na rede
elétrica (secdo V.7.7.3), a consideracdo das soleiras de vertimento e desvio (secdes V.6.4
eV.6.5.

A descricdo dos arquivos é feita no capitulo V.

.7 CAPACIDADES DO PROGRAMA

As capacidades do programa, na sua versdo atual, sdo determinadas pelos seguintes
parametros:

I.7.1. Parte Energética

Tabela I.2 — Parametros do Modelo (parte energética)
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Mnemadnico Dimenséo Parédmetro
ZAREA 20 Nurperp maximo de &reas definidas para as restricbes de reserva de
poténcia
ZCADC 999 Numero maximo de (_:adastro para um contrato de importac¢éo /
exportacdo de energia
ZCADE 999 NUmero maximo para a identificagdo de uma usina elevatéria
ZCADH 320 NUumero méximo para a identificacdo de uma usina hidroelétrica
ZCADPQ 999 NUumero méximo para a identificacdo de uma pequena usina
ZCADSS 99 NUmero méximo para a identificacdo de um submercado
ZCADT 999 Numero méximo para a identificacdo de uma usina termoelétrica
Numero méximo de entidades para representar Cargas Especiais em
ZCARGESP 10 Restricdes Elétricas Especiais (RE).
ZCDC 1000 NUmero méximo de cortes para a FCF do DECOMP
ZCIE 500 Numero méximo de contratos de importagdo / exportagdo de energia
ZCOEFANG 10 Numero méximo de variaveis controladoras nas restricdes LPP
ZDAM 220 Numero méximo de usinas com regularizagdo (usinas com VMAX —
VMIN > 0)
ZDIAS 15 Numero méximo de dias para o moédulo de programacéo
ZDIASSIM 14 NUmero méximo de dias para o modulo de simulagéo
ZEAR 30 Numero méaximo de acoplamentos hidraulicos entre submercados
ZEOL 5000 Numero méximo de usinas edlicas
ZFLGRD 5000 Numerp_maxmo de folgas para as restrlgoe§ de limite de fluxo ou de
somatorio de fluxos na rede elétrica, por periodo
NUmero méximo de conjuntos de unidades geradoras para cada usina
ZNCJ 5 . o
hidroelétrica
ZNMOH 60 N_umerg maximo de unidades geradoras em cada conjunto de uma usina
hidroelétrica
ZNMQT 200 Numero méaximo de unidades geradoras para cada usina termoelétrica
ZPARAMREST 30 NUmero méximo de varidveis controladoras nas restricdes de seguranca
TAB por tabela
ZPAT 48 Numero maximo de patamares cronoldgicos por dia de estudo
ZPEQ 1000 NUmero méaximo de pequenas usinas
ZPER 168 NUmero méximo de periodos
ZPTQFPHA 50 Numero maximo de poptos para dlsgretlza(;ao_ da vazéo tgrt_nnada na
representacdo da funcdo de producéo das usinas hidroelétricas
ZPTVEPHA 20 NumeronaX|mo de Eontos para dlsqretlza,(;a_o do volume armazenado
na funcdo de produgédo das usinas hidroelétricas
Numero maximo de contratos de importacao/exportacdo em cada
ZRECE 10 AR .
restricéo elétrica especial
ZREIN 10 NUmero méaximo de intercambios em cada restricéo elétrica especial
ZRERE 50 NUmero méaximo de usinas edlicas em cada restricao elétrica especial
ZREGIAOLPP 16 Numero maximo de regides para os parametros das restricbes LPPs
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Mnemadnico Dimenséo Parédmetro

ZRESP 400 Numero méximo de restricdes elétricas especiais

ZRESTLPP 100 Numero méximo de restricdes LPP

ZRESTTAB 100 Numero méximo de restricdes por tabela

ZREUH 20 Nume_ro méximo de usinas hidroelétricas em cada restricdo elétrica
especial

ZREUT 50 Numero maximo de usinas termoelétricas em cada restricao elétrica
especial

ZREPUSI 100 Numer_o maximo dg planos para a modelagem da funcéo de produgéo
das usinas hidroelétricas
Numero méximo de restricbes operativas de limite, que incluem as

ZRLIM 1.000 restricbes do arquivo OPERUH (segéo 111.12), registros VE (se¢do
111.5.4.1), registros UT (sec¢éo 111.5.2.5) e registros CI/CE (sec¢éo I11.5.2.9)

ZRVAR 200 Numero méximo de restricdes operativas de variagdo (secao I11.12)

ZSEGCDEEC 10 y)umero maximo de segmentos para a curva de custos de déficit (secdo
Numero méximo de restri¢cdes elétricas ou de somatdério de fluxo

ZSFLX 300 participando de restricdes LPP (como controladoras ou controladas) ou
com restricdes de rampa de fluxo

ZSIS 100 NUmero méximo de submercados

ZTER 500 NUmero méximo de itera¢cdes da PDD para a resolucéo do problema

ZUNH 750 Numero méximo de unidades geradoras hidroelétricas

ZUNT 600 Numero méximo de unidades geradoras termoelétricas

ZUSIE 5 Numero méximo de usinas elevatérias

ZUSIH 220 NUmero méaximo de usinas hidroelétricas

ZUSIT 300 NUmero méximo de usinas termoelétricas

ZUVM 100 NUmero méaximo de reservatorios enchendo volume morto

1.7.2. Parte Elétrica

Tabela 1.3 - Par@metros do Modelo (parte elétrica)

Mnemonico Dimenséo Parametro

ZARE 999 Numero maximo de areas elétricas

ZBRAF 80 ][\llljjxrggro maximo de barras em uma inequacao de somatdério de
ZBUS 15000 NUmero méaximo de barras

ZCBS 48 NUmero méaximo de casos-bases (sec¢do 111.16.2)

ZCRAE 100 ][\llljjxrggro maximo de linhas em uma inequagéo de somatério de
ZGEN 8.000 Numero maximo de barras geradoras

ZILH 100 Nimero méaximo de ilhas elétricas
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Mnemadnico Dimensé&o Pardmetro
ZLIN 18000 Ndmero maximo de linhas de transmisséo
ZNEB 9999 1 NlUmero externo maximo para uma barra
(99998)
ZPHS 20 Numero maximo de transformadores defasadores
ZRAF 1500 NUmero méaximo de restricdes de limite de somatério de fluxos
ZUsI 8000 ls\l;]grggrlcl)l'rygﬂr.wg? de links entre unidades geradoras e barras (vide
ZNIV 60 Ndmero maximo de niveis de tenséo

Os mnemonicos adotados na primeira coluna sdo utilizados ao longo deste relatério como
referéncia a estes parametros.

A fixacdo das capacidades para o programa surge da necessidade pratica de se estabelecer
limites para as matrizes e vetores de armazenamento de dados no programa, e garante que o
programa suporte internamente uma memdria para executar um caso cuja quantidade de
componentes e restrigcdes do sistema atenda a esses limites. Se um ou mais valores listados
nas tabelas acima tenham sido alcangados em um determinado estudo, deve-se entrar em
contato com o CEPEL para solicitar um aumento nestes valores.

.8 REQUISITOS COMPUTACIONAIS

Para execuc¢do do modelo DESSEM sdo necessarios alguns requisitos computacionais com
relacdo ao processador, memdria RAM, espaco em disco e sistema operacional conforme
detalhamento a seguir.

1.8.1. Processador

O modelo DESSEM ¢é compilado no formato 64 bits ndo podendo ser executados em
plataformas 32bits, sendo sugerido 2 ou mais nucleos.

1.8.2. Memoédria RAM

Minimo necessario sdao 4 GBytes de memdria RAM, sendo o recomendado ao menos 8 GBytes.

1.8.3. Espaco em disco (HD)

Casos oficiais completos com rede elétrica e discretizacdo de meia hora, mas sem a impressao
dos arquivos de avaliacdo AVL, o qual é o modo padrao, podem ocupar cerca de 500 MB. Ja
casos em que o usudrio decide que o modelo imprima todos os casos de avaliacdo, o caso
pode chegar a 7 GB.

1 Na versio atual do ANAREDE
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[.8.4. Sistema Operacional

O modelo é disponibilizado para o Sistema Operacional Linux 64bits, recomendavel CentOS
ou RedHat. As dependéncias dinamicas dos executaveis sdo bibliotecas padrdes do Linux e
incluem: linux-vdso.so, libstdc++.s0, libpthread.so, librt.so, libm.so, libc.so, libgcc_s.so, libdl.so
e Id-linux-x86-64.s0, dentre outras.

.9 INSTRUCOES PARA BAIXAR O MODELO DESSEM

As instrucdes de onde baixar a versdo do DESSEM e o que consta na pasta baixada serao
detalhadas a seguir.

1.9.1. Baixar a versao oficial corrente do modelo DESSEM

O modelo é disponibilizado no site do Departamento de Sistemas Eletroenergéticos, DSE,
CEPEL, neste link, conforme imagem a seguir. Bastando acessar a pagina, colocar seu login e
senha, filtrar pelas versdes do modelo DESSEM e baixar a versdao mais recente.

DSE - Departamento de Sistemas Eletroenergéticos

Prim:ipa.l Produtos Licenciamento Estudos Treinamentos Download/Suporte

O CEPEL-DSE realiza pesquisas, estudos, treinamentos e desenvolvimento de programas computacionais para planejamento e operagiio de sistemas elétricos

de poténcia, com énfase em analise de redes elétricas. confiabilidade, avaliagio de faltas. dindmica e transitorios, harménicos e qualidade de energia

O DSE dispde de uma equipe dedicada ao desenvelvimento de pesquisas e produtos para a area de Planejamento e Operagio de Sistemas Elétricos de

Poténcia, sendo a maioria pesquisadores com mestrado e/ou doutorado.

Versoes

Programa Y Plataforma Y Numero Y Datadelancamento |

DESSEM Linux 64 Bits 19.3 13/01/2023

[.9.2. Conteudo da pasta baixada

O arquivo zipado baixado, com a ultima versdo do modelo, conterd duas pastas, como
mostrado a seguir.

Manual do Usuério do Modelo DESSEM - v20 - Outubro/2023 20


https://see.cepel.br/

Manual do Usudrio — Modelo DESSEM ‘
v.20 - Outubro/2023 Cepel ’

B8 DESSEM_19.3.rar (evaluatic

File Commands Tools Fa

B @ C

Add Extract To Test

1t B8 DESSEM_19.3rar

Mame

..
Documentaos

Executaveis

Conforme apresentado na figura a seguir, a pasta “Documentos” possui os arquivos dos
manuais do usudrio do DECODESS e do DESSEM, manual de metodologia, tutorial das
caracteristicas computacionais para utilizar a cadeia de modelos NEWAVE, DECOMP e
DESSEM, tutorial de instalagao do solver CPLEX e uma planilha Excel com o histdrico de todas
as versdes tanto oficiais quanto as intermediarias disponibilizadas para os agentes e
instituicdes com o detalhamento de todas as implementacdes realizadas com sua devida
explicacao.

%] DECODESS_ManualUsuario.pdf

%] DESSEM_ManualMetodologia.pdf

[+] DESSEM_ManualUsuario.pdf

B HistoricoVersoes.xlsx

) Tutorial_UsoDECOMPLinux-PlataformaWindows.pdf

(%) TutoriallnstalacaoCplex.pdf

Ja na pasta “Executdveis”, encontram-se 3 arquivos, sendo eles: executavel do DECODESS,
executavel e instalador do modelo DESSEM, conforme imagem a seguir.

'| decodess 8.4
'| dessem_19.3

'| dessem_19.3-setup.csh

O procedimento de instalacdo do modelo e a explicacdo de um dos arquivos da pasta
“Executdveis” sera detalhado a seguir.
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.10 INSTRUCOES PARA INSTALACAO

O procedimento de instalacdo do modelo e a explicacdo de um dos arquivos da pasta
“Executaveis” sera detalhado a seguir.

1.10.1. Executaveis

Na pasta “Executaveis” ha 2 executaveis, sendo um do conversor do caso DECOMP num caso
DESSEM, decodess_xx, e o outro o executavel do modelo DESSEM, dessem_xx.

Esses executdveis podem ser usados colocando-os no deck a ser rodado e escrevendo a
seguinte linha de comando para a versdao X.x e Y.y do DECODESS e do DESSEM,
respectivamente?:

./decodess_X.x
Jdessm_Y.y

Para conseguir rodar o caso, é necessario que a licenca do modelo esteja ou na pasta do caso
ou num caminho especifico que serd detalhado a seguir.

Vale ressaltar que para executar o modelo DESSEM é necessdrio ter comprado uma licenca do
solver atual usado pelo modelo, CPLEX.

1.10.2. Licenca

A licenga tem por objetivo validar o executdvel do modelo, sendo enviada automaticamente
para os usuarios que adquiriram o modelo DESSEM. O nome do arquivo é “dessem.lic”. Caso
0 usudrio ndo tenha recebido a licenca, 0 mesmo deve entrar em contato com o CEPEL pelo
e-mail: licenciamento-dse@cepel.br.

Ha duas formas conseguir validar a execu¢do com o arquivo de licenca:
e Arquivo de licenga deve estar na pasta do caso a ser executado
e Arquivo de licenca deve ser colocado no caminho: /opt/cepel/licencas/

Caso esse caminho ainda nao exista na sua maquina, as pastas deverao ser criadas usando o
comando mkdir.

Vale ressaltar que ao colocar a licenga no caminho /opt/cepel/licencas/, ndo é necessario
colocar o arquivo licengca em cada caso executado, pois o0 modelo procura nesse caminho e se
houver a licenga todos os casos rodados nesse computador estardo autorizados a serem
executados.

1.10.3. Instalador

O arquivo adicional que se encontra na pasta “Executaveis” é o instalador do modelo dessem,
nomeado como dessem_xx-setup.sh. Esse instalador tem por objetivo facilitar o usuario no

1 Por exemplo, vers&o 8.4 do DECODESS e versdo 19.3 do DESSEM.
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uso do modelo DESSEM, dado que ao executar o comando descrito a seguir, ndo sera mais
necessario colocar o executdvel do modelo em cada caso a ser executado.

.Jdessem xx

Dessa forma, apds a sua instalagao, basta entrar na pasta onde o objetivo é executar o modelo
DESSEM e digitar “dessem_xx" que automaticamente o caso sera executado.
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I METODOLOGIA DE ENTRADA DE DADOS

Atualmente, os arquivos de entrada do modelo contém os dados em formatos fixos, como
serd descrito na sec¢do a seguir. O CEPEL esta desenvolvendo novos arquivos para esses dados,
que estardo dispostos em formato CSV, com posicdo livre para cada coluna, e que terdo a
vantagem de serem comuns aos outros modelos da cadeia (NEWAVE, DECOMP), reservadas
as especificidades de cada modelo em relacdo ao seu horizonte de andlise, discretizacdo
temporal e de cendrios

II.1 ESTRUTURA ATUAL DOS ARQUIVOS DE ENTRADA (FORMATOS FIXOS)

Os arquivos de entrada se dividem em 2 tipos: arquivos tipo texto, editaveis, e arquivos nao
editdveis (binarios, ou ndo formatados).

Nos arquivos formatados, denomina-se registro cada linha do arquivo, e campo a um
determinado conjunto de colunas utilizadas para se informar algum dado. Os registros
possuem diferentes estruturas para o armazenamento dos dados, de acordo com o tipo de
registro (ex: UH, UT, CD).

Em todos os arquivos (exceto quando indicado), podem ser inseridos registros tipo
“comentdrio”, de forma a permitir que o usudrio possa incluir informagées adicionais que
auxiliem a consulta ou preenchimento dos dados existentes no arquivo. Os registros tipo
comentario sdo identificados pelo caractere “&” na primeira coluna do arquivo, exceto nos
arquivos da rede elétrica (se¢do I11.16), onde os comentdrios sdo indicados pelo caractere “(“.

E comum inserir registros comentarios contendo “réguas” para indicar as posi¢des das colunas
referentes a cada campo. Por exemplo, suponha um registro hipotético onde deve ser
informado apenas o volume inicial para as usinas hidroelétricas. Neste registro haveria 2
campos: um para indicar o nimero da usina e outro para indicar o volume. Suponha que o
numero da usina seja informado no campo 1, localizado nas colunas 2 a 4, e os volumes no
campo 2, localizado nas colunas 6 a 15. Portanto o arquivo conteria os seguintes registros:

& Exemplo de um registro de entrada para o modelo DESSEM
&USIT VOLUME

&1 2

Gk KKKk kK kK k kKK
119 223.45
275 2450.20

Note que os Unicos registros que serdo lidos pelo modelo sdo os dois ultimos, que informam
os volumes iniciais das usinas 119 e 275. Os outros registros sdo incluidos no arquivo apenas
para orientar o posicionamento das informacdes, e serdo denominados ao longo deste
documento de “mascaras”.

Este registro seria descrito da seguinte forma neste manual:
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Campo Colunas Formato Descricao

Numero da usina, conforme o cadastro de usinas

1 2a4 13 hidroelétricas (sec&o 111.10)

2 6al5 F10.0 Volume inicial do reservatério (hm3)

Os valores na coluna “formatos” sdo explicados na secdo II.3.

ATENCAO: NAO DEVEM SER UTILIZADOS “TABS” na escrita desses arquivos, pois isso pode
acarretar erro de leitura dos registros pelo modelo DESSEM. Assim, devem ser utilizados
“espacgos” para separar os dados em cada campo.

[1.2 FORNECENDO DADOS VARIAVEIS AO LONGO DO TEMPO

Os dados de entrada para os componentes do sistema podem ser classificados em dois tipos:
caracteristicas fisicas e restrigées operativas. O primeiro tipo se refere a valores considerados
constantes ao longo de todo o estudo, e que normalmente nao variam de um estudo para o
outro (ex: poténcia nominal das unidades, polinbmios cota-volume dos reservatdrios). O
segundo tipo engloba as restri¢gdes cujos valores podem ser varidveis ao longo do tempo (ex:
demanda, vazdo incremental as usinas, manutencdo das unidades geradoras).

Existem alguns tipos de dados que podem assumir um aspecto tanto fisico como operativo.
Por exemplo, os reservatérios apresentam valores minimos e maximos de armazenamento,
lidos no cadastro de usinas hidroelétricas. Entretanto, no arquivo OPERUH.XXX (secdo I1.12),
é possivel também se informar limites minimo e maximo operativos para os reservatorios,
variaveis no decorrer do estudo (ex: volumes de espera para controle de cheias).

Ao se informar certo dado em um determinado registro (ou bloco de registros) de um arquivo
de entrada de dados do modelo DESSEM, é importante verificar se o registro ou bloco em
questdo apresenta campos especificos para declaracdo da chamada Data Identificadora (DI)
para este dado. A DI é composta pelos campos dia, hora e flag para meia hora para os instantes
inicial e final de validade do dado, exceto para alguns dados onde existe apenas a data inicial
(por exemplo, data de inicio para comissionamento de certa unidade geradora). Os dados
informados nos registros com Dl inicial e final se referem a dados operativos do sistema, e sua
leitura é feita de acordo com as seguintes regras gerais:

e Como o periodo de estudo do DESSEM é inferior a um més, é desnecessario fornecer o
més, uma vez que cada niumero de dia no calenddrio s6 aparecerd uma vez ao longo do
estudo. Por exemplo, se o periodo de estudo for do dia 28 de janeiro até o dia 06 de
fevereiro, o modelo identifica um registro contendo o valor 03 para o dia como sendo
referente ao dia 03 de fevereiro, enquanto um outro com o valor 30 corresponde ao més
de janeiro;

e QOvalorfornecido para o dado serd considerado no periodo compreendido entre o instante
correspondente a Dl inicial até o instante correspondente a DI final;

e (Caso ovalor de um dado seja valido desde o inicio do estudo, pode-se informar o caractere
“I” no campo referente ao dia para a Dl inicial, e deixar os campos de hora e meia-hora
inicial em branco;

25



Manual do Usudrio — Modelo DESSEM
v.20 - Outubro/2023

-
Cepe”

e (Caso o valor de um dado seja valido até o final do estudo, pode-se informar o caractere
“F” no campo referente ao dia para a Dl final, e deixar os campos de hora e meia-hora final
em branco;

e Se o diafor fornecido, mas os campos com a hora e o flag para meia-hora forem deixados
em branco, o modelo ird considerar os valores dos dados a partir da 0:00 h desse dia;

e N3ao é obrigatdrio que a Dl inicial ou final coincida com o instante inicial ou final de um
intervalo de tempo (periodo) na discretiza¢ao do horizonte de simulagao (se¢do 111.4.2) ou
de programacao (registros TM, secdo I11.5.1). Caso no decorrer de um periodo ocorra uma
mudanca no valor de um dado ou restricdo, o usuario pode informar o exato instante da
mudanca e o modelo fard os célculos necessarios para a consideragdao do valor médio
correspondente para o periodo, ponderando os diversos valores fornecidos pelas suas
respectivas duragdes no periodo;

e Se dois registros envolverem o mesmo instante de tempo para o mesmo dado, valerd o
valor do registro que for fornecido por ultimo. Desta forma, se um o valor de um dado
apresenta diversas modificagcdes ao longo do tempo, pode-se informar os registros em
ordem cronoldgica de data inicial, e com o valor “F” para a data final em todos os registros.
Assim, a medida que o modelo ler os registros, os valores dos primeiros registros serao
sobrescritos, para os instantes de tempo em que o dado se alterou (vide exemplo na
Tabela Il.1);

e Se for informado para o dia um valor fora do periodo de estudo (no exemplo anterior, se
for encontrado um registro com um numero de dia entre 07 e 27), o registro serd
descartado.

Como exemplo, observe a tabela abaixo, que mostra uma sequéncia de registros que
estabelecem os valores para certo dado X ao longo do periodo de estudo, que se inicia no dia
28 de janeiro e termina no dia 03 de fevereiro:

Tabela Il.1 - Exemplo da entrada de dados para certo dado X
do problema, cujo valor varia ao longo do periodo de estudo

Dl inicial Dl final
Dia Hora Meia- Dia Hora Meia- Valor para X
Hora Hora

| E 2,0
29 30 11 1 4,0
30 12 0 F 6,0
01 5 1 F 8,0
02 F 10,0
02 3 02 3 1 12,0
02 4 F 14,0
03 F 16,0
03 21 F 18,0

Os valores que X assumira ao longo do periodo de estudo sdo mostrados a seguir:
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Do inicio do estudo até as 00:00h do dia 29/01

Das 00:00h do dia 29/01 até as 12:00h do dia 30/01
Das 12:00h do dia 30/01 até as 05:30h do dia 01/02
Das 5:30h do dia 01/02 até as 00:00h do dia 02/02
Das 00:00h do dia 02/02 até as 03:00h do dia 02/02
Das 03:00h do dia 02/02 até as 03:30h do dia 02/02
Das 03:30h do dia 02/02 até as 00:00h do dia 03/02
Das 00:00h do dia 03/02 até as 21:00h do dia 03/02
Das 21:00h do dia 03/02 até o fim do estudo

| N T N

=

2,0
4,0
6,0
8,0
10,0
12,0
14,0
16,0
18,0

-
Cepe”

Suponha agora que todos os dias do periodo de estudo sejam compostos por 5 patamares,

definidos como mostrado abaixo:
12 patamar diario: 0 abh

22 patamar didrio: 6 a 13h

32 patamar didrio: 13 a 18h

42 patamar diario: 18 a 21h

52 patamar didrio: 21 a Oh.

Ent3o X assumira os seguintes valores para cada periodo do estudo:

Tabela 1.2 - Exemplo dos valores processados pelo programa para certo dado X,
considerando certa discretizacdo para o estudo em patamares

cronolégicos

# periodo Data inicial Data final Valor de X
1 28/01 - 0:00 28/01 - 6:00 2,00
2 28/01 — 6:00 28/01 — 13:00 2,00
3 28/01 - 13:00 28/01 - 18:00 2,00
4 28/01 - 18:00 28/01 — 21:00 2,00
5 28/01 - 21:00 28/01 - 0:00 2,00
6 29/01 - 0:00 28/01 - 6:00 4,00
7 29/01 - 6:00 28/01 - 13:00 4,00
8 29/01 - 13:00 28/01 — 18:00 4,00
9 29/01 - 18:00 28/01 — 21:00 4,00
10 29/01 - 21:00 30/01 - 0:00 4,00
11 30/01 - 0:00 30/01 - 6:00 4,00
12 30/01 - 6:00 30/01 - 13:00 4,29
13 30/01 - 13:00 30/01 - 18:00 6,00
14 30/01 - 18:00 30/01 — 21:00 6,00
15 30/01 — 21:00 31/01 - 0:00 6,00
16 31/01 - 0:00 31/01 - 6:00 6,00
17 31/01 - 6:00 31/01 - 13:00 6,00
18 31/01 - 13:00 31/01 - 18:00 6,00
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# periodo Data inicial Data final Valor de X
19 31/01 - 18:00 31/01 - 21:00 6,00
20 31/01 - 21:00 01/02 — 0:00 6,00
21 01/02 — 0:00 01/02 - 6:00 6,17
22 01/02 - 6:00 01/02 — 13:00 8,00
23 01/02 — 13:00 01/02 — 18:00 8,00
24 01/02 — 18:00 01/02 — 21:00 8,00
25 01/02 — 21:00 02/02 - 0:00 8,00
26 02/02 - 0:00 02/02 - 6:00 11,80
27 02/02 — 6:00 02/02 — 13:00 14,00
28 02/02 - 13:00 02/02 —18:00 14,00
29 02/02 — 18:00 02/02 — 21:00 14,00
30 02/02 — 21:00 03/02 - 0:00 14,00
31 03/02 — 0:00 03/02 - 6:00 16,00
32 03/02 — 6:00 03/02 — 13:00 16,00
33 03/02 — 13:00 03/02 — 18:00 16,00
34 03/02 — 18:00 03/02 — 21:00 16,00
35 03/02 — 21:00 04/02 - 0:00 18,00

Em alguns registros, sdao fornecidos valores para mais de um dado. Nestes casos, 0s campos
deixados em branco, quando ndo obrigatérios, sdo ignorados.

.3 FORMATOS DE ENTRADA

Na descrigao dos dados de entrada, é utilizada uma terminologia para indicar o tipo de valor
gue esta sendo fornecido (ex: inteiro, real ou texto) e o tamanho do campo necessario para
conté-lo. Isto constitui o que se chama de formato de entrada. Os formatos de entrada
utilizados no programa recebem a seguinte denominacao:

Valores inteiros:

IX: numero inteiro com X algarismos, onde X coincide com o tamanho do campo onde o
dado é informado;

Valores reais:

F X.Y : Valor real com X algarismos, onde X coincide com o tamanho do campo onde o dado é
informado. Caso o usuario ndo digite o ponto decimal, serd considerada
implicitamente pelo modelo a existéncia de um ponto decimal entre a posicdo (X-Y) e
(X-Y+1), e o numero fornecido tera (X-Y) algarismos na parte inteira e Y casas decimais.
Caso o usudrio digite o ponto decimal, o modelo ignora o valor Y, e o usuario pode
utilizar quantas casas decimais quanto couberem no campo. O formato mais utilizado
é FX.0, onde ndo se considera a existéncia de ponto decimal implicito.

E X.Y : Ovalor pode ser fornecido em notacao cientifica, contendo X algarismos no total, onde
X coincide com o tamanho do campo onde o dado é informado. Caso o usuario ndao
digite ponto decimal, serao reservados os Y Ultimos algarismos para a parte fracionaria
e o expoente. O valor também pode ser digitado no campo sem a representacao do
expoente e contendo o ponto decimal em qualquer parte do algarismo. Neste caso,
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assim como para os valores FX.Y, o formato digitado prevalece sobre o formato de
leitura especificado para o campo.

Valores tipo texto:
A X: Indica um valor tipo texto, contendo X caracteres alfanuméricos quaisquer.

A seguir sdo mostrados exemplos de formatos de dados de entrada e como o programa
interpretaria alguns valores fornecidos pelo usuario. O caractere “ * ” indica que um espacgo
foi dado na digitagdo do valor.

Tabela 1.3 — Exemplos dos formatos de entrada de dados considerados pelo modelo

Formato de Entrada Valor digitado Valor considerado pelo modelo

14 *234 234

14 234* 234
F6.2 564793 5647,93
F6.2 *3456* 345,6
F6.2 12.7%** 12,7
F5.0 200** 200,0
F5.0 *12.5 12,5
F5.0 1.0E5 100000
F10.0 0.2E-02*** 0,002
A10 “SUDESTE*** “ “SUDESTE”
A2 “RD” RD

ATENCAO:

O modelo ignora qualquer caractere que seja digitado em colunas ndo pertencentes aos
campos indicados para determinado registro. Portanto, caso seja emitida uma mensagem de
erro ou atencdo durante a leitura de determinado registro, e o valor lido informado pelo
programa nao corresponda ao valor que se observa no registro, verifique se foram utilizadas
as colunas corretas para digitar o valor. Observe o exemplo abaixo:

& Z
&2345678901234567

&*************

723.45
Suponha que o programa emitiu a seguinte mensagem de erro ao ler este registro:
ERRO: Valor de Z ( 23.45) invalido.

Embora aparentemente pareca que o usuario informou o dado correto, observe que o
algarismo 7 ndo esta no campo destinado para a leitura de Z. Portanto, o programa leu o valor
“23,45”, ja que era o valor que estava escrito entre as colunas 7 e 16.
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Il DESCRICAO DOS ARQUIVOS DE ENTRADA

Neste capitulo, faz-se uma descri¢cdo de todos os arquivos de entrada de dados utilizados pelo
modelo DESSEM. Indicam-se também os valores minimos e maximos permitidos para cada
dado, além de possiveis valores default adotados pelo modelo. Os campos hachurados em
cinza indicam informacdes cujo preenchimento é obrigatério. Quando necessarias,
observacgdes adicionais sdo fornecidas apds a descricdo de cada bloco de dados.

Os arquivos “editaveis” sao os arquivos tipo texto, que podem ser visualizados e alterados por
qualquer editor de texto. Os arquivos “ndo editdveis” armazenam as informacdes em formato
bindrio, portanto seus ndao podem ser visualizados em editores de texto.

1.1 ARQUIVO INDICE (“DESSEM.ARQ”)

Este arquivo contém a identificacdo do caso e os nomes dos arquivos onde se encontram os
dados de entrada gerenciados pelo usudrio e que serdo utilizados pelo DESSEM.

Cada registro é composto por trés campos:

Campo Colunas Formato Descricdo

Mnemonico identificador para o caso ou o tipo de arquivo
1 la9 A9 cujo nome esté sendo informado (vide lista de
mnemonicos ao longo dessa se¢ao)

Campo livre, para inserir uma descricdo do mnemdonico

2 10a49 A40 (informativo apenas)

Informagéo referente ao caso ou nome e localiza¢do do
3 50 a 129 A80 arquivo
(ex: “c:\DESSEM\entdados.xxx”)

[11.1.1. Identificagéo do caso

O caso é identificado através dos seguintes mnemonicos:

Mnemonico Arquivo informado

CASO Nome do caso (ex: XXX). Este nome correspondera a extensao de todos os
arquivos de saida do modelo

TITULO Titulo do caso

111.1.2. Versdo do modelo DECOMP

Ha um mnemonico especial, denominado “VERSDECO”, destinado a informar a versao do
modelo DECOMP correspondente aos cortes que estdo sendo utilizados, em formato
numeérico (ex: 8.0; 12.4). Caso esse mnemonico nao seja fornecido, considera-se que os cortes
foram gerados com a versdao mais atual do DECOMP (18.0).
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[11.1.3. Nomes dos Arquivos

A tabela abaixo indica 0 mnemonico correspondente a cada arquivo, além da se¢do deste
Manual na qual o arquivo é descrito.

Mnemoénico Arquivo informado Secéo
Arquivo com as areas de controle para restricdes de Reserva de 1.15.1

AREACONT | potancia (ex.: “AREACONT.DAT?) o

BATERIA Dados das unidades de armazenamento de energia (baterias) 111.30

CADTERM Cadastro de usinas termoelétricas (ex: “TERM.DAT”) 0

CADUSIH Cadastro das usinas hidroelétricas (ex: “HIDR.DAT”) 1.10
Arquivo com os cortes de Benders da fungdo de custo futuro (FCF)

CORNEW para opcéo de acoplamento com o NEWAVE (ex: “cortes.dat”) 11.9.2
Arquivo com os cortes de Benders da fungdo de custo futuro (FCF)

CORTFCF do DECOMP (ex: “CORTES.DEC”) 1.8.2
Arquivo de cotas na Régua 11 anteriores ao inicio do periodo de

COTASR1L | gstudo (ex: “COTASR11.XXX’) .18
Arquivo com os dados das curvas de propagacéo para tempo de

CURVTVIAG | \jagem da 4gua (CURVTVIAG.DAT) .20

DADGER Arquivo de dados gerais (ex: “ENTDADOS.XXX") 1.5
Arquivo de defluéncias anteriores ao inicio do estudo, para as usinas

DEFLANT hidroelétricas com tempo de viagem da agua (ex: “DEFLANT.XXX") .19

DESSOPC Arquivo com opc¢des de execugdo do DESSEM 1.6

EOLICA Dados das usinas edlicas 111.28

ILIBS Arquivo com as funcionalidades ativas da Libs .31
Tabela de vazdes do Canal llha Solteira — Trés Irmaos (ex: .17

ILSTRI “ILS_TRI.DAT") :
Arquivo indice para os arquivos de dados da rede elétrica (ex:

INDELET “DESSELET.XXX") ll.16
Arquivo de informagdes para os cortes de Benders gerados pelo

MAPFCF DECOMP (ex: “MAPCUT.DEC”) 1.8.1
Arquivo com os mapas dos cortes de Benders da fungdo de custo

MAPNEW futuro (FCF) de acoplamento com o NEWAVE (ex: “cortesh.dat”) 1.9.1
Arquivo de vazdes médias de longo termo (MLT) para as usinas 21

MLT hidroelétricas (ex.: MLT.XXX) )
Arquivo de restricdes operativas para as usinas/unidades

OPERUH hidroelétricas (ex: “OPERUH.XXX") .12
Arquivo de dados operativos para as unidades termoelétricas (ex:

OPERUT “OPERUT.XXX) .14
Arquivo de trajetérias de acionamento/desligamento das unidades

RAMPAS térmicas (ex: “RAMPAS.DAT") .27

RESPOT Arquivo de restricdes de Reserva de Poténcia (ex.: “RESPOT.XXX") 111.15.2
Arquivo com a defini¢cdo das restricbes de soft de variacao. (ex: )

RIVAR RIVAR.DAT)
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Mnemoénico Arquivo informado Secao
Arquivo com o cadastro das restricdes de seguranga (ex:

RESTSEG RESTSEG.DAT). .23

RMPFLX Restricdo de rampa para as inequacgdes de fluxo da rede elétrica .24

RESPOTELE | Reserva de poténcia para as inequacdes de fluxo da rede elétrica 11.26
Funcéo linear por partes para definir limites para inequagées da rede

RSTLPP elétrgi:ca PorP P P e .24

SIMUL Arquivo de dados para o periodo de simulagéo (ex: “SIMUL.XXX") Il.4-

SOLAR Dados das usinas solares 11.29
Arquivo de tolerancias para a representagdo das perdas nas linhas

TOLPERD de transmisséo (ex.: TOLPERD.XXX) .22
Arquivo de informagdes sobre o caso e dados de vaz8es naturais

VAZOES (ex: “DADVAZ.XXX") .2

Erro! Fonte de
MMGD Dados das mini e Micro geracao distribuida referéncia ndo
encontrada.
VERSDECO Numero da versdo associada aos cortes do DECOMP. -
UCH Arquivo com os dados de entrada relacionados ao Unit Commitment .32

Hidraulico

[11.2 ARQUIVO INDICE DAS FUNCIONALIDADES DAS LIBS

Este arquivo contém uma lista das funcionalidades, com os nomes dos arquivos respectivos
de dados de entrada, que foram implementadas no ambiente LIBS e ja estdo sendo utilizadas
pelo modelo DESSEM . Esta funcionalidades podem consistir de funcionalidades novas ou
funcionalidades antigas cuja entrada e validacdo de dados passou a ser feita no ambiente LIBS.
Para indicar ao modelo que os arquivos CSVs serdo utilizados é preciso preencher o registro
no arquivo de dados gerais “DESSEM.ARQ” com o mnemonico “ILIBS” (vide I11.1.3).

Os arquivos CSVs do modelo DESSEM tem as seguintes premissas:

Linhas que comegam com “&” sdao consideradas comentdrios e nao sao lidas pelo modelo.

Cada linha representa um dado com vérios campos.

Os campos sdo separados pelo caractere separador

“w.n
, .

Cada campo contém um Unico dado.

O primeiro campo de cada linha é SEMPRE um registro identificador do dado que
determina também quantos e quais dados vem nos campos subsequentes.

No arquivo indice cada linha contém dois campos: identificador da funcionalidade e o nome
do arquivo CSV onde se encontram os dados desta funcionalidade:

CAMPO FORMATO DESCRIC}AO
1 Alfanumérico Identificador da funcionalidade
2 Alfanumérico Nome do arquivo CSV com o dado de entrada da funcionalidade
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e Diversas funcionalidades podem conter seus dados em um Unico arquivo, basta replicar o
nome do arquivo no campo 2 para estas funcionalidades

e Alista de funcionalidades disponiveis para o arquivo indice, juntamente com os dados que
devem ser preenchidos para cada uma, estao listadas na segao: I11.31

As funcionalidades ativas na versao corrente do modelo DESSEM sao as seguintes:

Nome da funcionalidade Descricao

HIDRELETRICA-PERDA-HIDRAULICA- Perdas nos condutos variaveis com a altura de queda, e

GRADE informadas como uma grade de pontos “perda x vazao”
Produtibilidade especifica das usinas hidrelétricas variavel com
HIDRELETRICA-PRODUTIBILIDADE- a altura de queda e a vazdo, cujos dados sao informadas como

ESPECIFICA-GRADE

uma grade de pontos “Produtibilidade especifica x
(altura,vazéo)”

HIDRELETRICA-CADASTRO- Polinbmios por partes para a cota do canal de fuga das usinas
RESERVATORIO-CURVAJUSANTE hidrelétricas

RESERVATORIO

HIDRELETRICA-CADASTRO- DEFLUENCIA: fator de influéncia do turbinamento e vertimento

Dados de cadastro dos reservatério,

Atualmente, sdo considerados no DESSEM os seguintes
registros especificos:

HIDRELETRICA-VAZAO-JUSANTE-INFLUENCIA-

de uma usina na cota do seu canal de fuga
HIDRELETRICA-VAZAO-JUSANTE-INFLUENCIA-POSTO: fator
de influéncia da vazdo de um posto na cota do canal de fuga de
uma usina;
HIDRELETRICA-VAZAO-JUSANTE-INFLUENCIA-USINA: fator
de influéncia da defluéncia de uma usina na cota do canal de
fuga de outra usina

A descricdo desses registros de entrada é feita na sec¢ao 11.31 e pode ser encontrada também
no endereco: “https://see.cepel.br/manual/libs/latest/apresentacao/apresentacao.html”.

[11.3 ARQUIVO CONTENDO INFORMACOES SOBRE O CASO E DADOS DE VAZOES
NATURAIS (EX: “DADVAZ.XXX”)

Este arquivo contém informacgdes relevantes sobre o caso, além dos dados de vazdes afluentes
as usinas hidroelétricas ao longo do periodo de programacao. E um arquivo editavel, que deve
ser fornecido pelo usuario atendendo as especificagcdes descritas a seguir. Os cabecalhos no
arquivo indicam as posi¢coes onde os dados devem ser colocados. As informacdes fornecidas
devem seguir estritamente a ordem e os numeros dos registros relacionados a seguir:

Registro Descricéo
la9 Cabecalho: campos livres para edi¢ao pelo usuario
10 Data para o inicio do periodo de otimizagao:
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Registro

Descricao

Colunas 1-2: Hora (formato: 12)
Colunas 5-6: Dia (formato: 12)
Colunas 9-10: Més (formato: 12)
Colunas 13-16: Ano (formato: 14)

11e12

Cabecgalho

13

Coluna 1: Cédigo para o dia inicial (formato: 11)
(1 - Sabado, 2 - Domingo, ... , 7-Sexta)

13

Coluna 3: indice da semana da Fung&o de Custo Futuro do DECOMP que
sera considerada pelo DESSEM (1 a 6) - (Formato: I11)

Valor default: nenhum

13

Coluna 5: Numero de semanas consideradas no estudo do DESSEM
(excluindo-se o periodo de simulagéo)

Valor default: nenhum

13

Coluna 7: Flag para indicar presenca de periodo de simulagdo no estudo
Valor default: zero (sem periodo de simulagao)

14,15e 16

Cabecgalho

Registros 17 em diante: conforme tabela a seguir:

Campo Colunas Formato Descricdo

1 1a3 13 Numero da usina hidroelétrica
(valor default: nenhum)

2 5a16 A12 Nome da usina
(valor default: nenhum)
Flag para indicar o tipo de vazéo informada

3 20 11 (1: incremental; 2: total; 3:regularizada)
(valor default: nenhum)

4 25a26 12 Numero do dia inicial (calendario)

5 28 a 29 12 Hora do dia inicial
(valor default: 0)
Flag para identificagdo da meia-hora inicial

6 31 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
(valor default: 0)

7 33a34 12 Numero do dia final (calendario)

8 36 a 37 12 Hora do dia final
(valor default: 0)
Flag para identificagdo da meia-hora final

9 39 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
(valor default: 0)

5 g

10 45 a 53 F9.0 Vazao afluente (m3/s)

(valor default: nenhum)
Observacoes:
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e A vazdo regularizada informada no campo 10 deve ser utilizada quando ja se dispGe da
vazao afluente a usina considerando a defluéncia das usinas de montante. Neste caso, a
equacado de balanco hidrico da usina correspondente n3o terd as componentes de vazao
(turbinamento, vertimento, desvio, bombeamento) das usinas imediatamente a
montante.

.4 Arquivo de Dados para o Periodo de Simulacdo (ex:
“SIMUL.XXX") *

Este arquivo contém os dados necessarios para o periodo de simulacdo, e deve ser fornecido
caso a opcdo “simulacdo” seja indicada no registro 13 do arquivo DADVAZ. XXX (secdo 111.2). O
arquivo é composto de 4 partes:

e 3 registros iniciais que contém cabecalhos e a data inicial do periodo de simulacao;
e Bloco de registros DISC, com a discretizacao do periodo de simulagao;

e Bloco de registros VOLI, com os volumes dos reservatérios no inicio do periodo de
simulagao;

e Bloco de registros OPER, com os dados para a simulacdo ao longo do periodo de simulacao;

Os registros 1 a 3 devem ser preenchidos conforme descrito na secao 1ll.4.1. Os blocos
mencionados acima sdo identificados por seu mnemaonico na sua linha inicial e o cédigo FIM
na sua linha final.

[11.4.1. Dados do inicio do periodo de simulagéo

Os dois primeiros registros do arquivo SIMUL. XXX sdo reservados para conter o cabecgalho
referente ao registro 3, o qual apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricéo
1 5a6 12 Dia inicial para o periodo de simulagdo
(valor default: nenhum)
2 8a9 12 Hora inicial para o periodo de simulag&o
(valor default: 0)
3 Flag para a meia hora inicial do periodo de simulacéo:
11 11 0 ou branco => 12 meia-hora

1 => 22 meia-hora
(valor default: 0)

14a15 12 Més de inicio do periodo de simulagéo;

18a21 14 Ano de inicio do periodo de simulagao.

Flag para retirada/incluséo de todas as restricdes
definidas no arquivo OPERUH.XXX (sec¢éo 111.12) no
simulador:

23 In 1 —inclui todas as restrigées;
6 0 — néo inclui nenhuma restrigdo;

Obs.: No caso deste campo ser deixado em branco, serdo
considerados, para cada periodo, os valores informados
através do bloco DISC neste mesmo arquivo (secéo [11.4.2)

35



Manual do Usudrio — Modelo DESSEM ‘
v.20 - Outubro/2023 Cepel |

[11.4.2. Discretizacao temporal para o periodo de simulacao

Este bloco é identificado pelo mnemdnico DISC na sua linha inicial, das colunas 1 a 4. A partir
deste registro, o primeiro registro com o cédigo FIM nas colunas de 1 a 3 determina o fim do
bloco.

Os registros destes blocos informam a data inicial e duragdo para cada periodo de tempo da
simulacdo. As linhas hachuradas correspondem aos campos cujo preenchimento é
obrigatério. Cada registro possui os seguintes campos:

Campo Colunas Formato Descricéo
1 5a6 12 Numero do dia (calendario)
5 8a9 12 Hora do dia

(valor default: 0)
Flag para identificacdo da meia-hora

3 11 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
valor default: 0

Duracao do intervalo, em horas

4 15a19 F5.0 Minimo: 0,0
Maximo: nenhum

valor default: 0

Flag para retirada/inclusao de todas as restricdes
definidas nos arquivos OPERUH.XXX (secao I1.12) no
periodo definido por este registro:

1 - inclui todas as restri¢es;

S 21 11 0 — ndo inclui nenhuma restrigao;
Obs.: No caso deste campo ser deixado em branco,
consideram-se os valores fornecidos no proprio arquivo
OPERUH.XXX, individualmente para cada restricao
Observacoes

e Os registros devem ser fornecidos em ordem crescente de data.

[11.4.3. Volumes dos reservatorios no inicio do periodo de simulacéo

Este bloco é identificado pelo mneménico VOLI na sua linha inicial, das colunas 1 a 4. A partir
deste registro, o primeiro registro com o cddigo FIM nas colunas de 1 a 3 determina o fim do
bloco.

Nestes registros informa-se o volume de cada reservatério no inicio do periodo de simulacgao.
Cada registro possui os seguintes campos:

Campo Colunas Formato Descricdo
13 NUmero da usina no cadastro de usinas hidroelétricas

1 5a7 »

(secéo 111.10)
2 10a21 Al12 Nome da usina (apenas para orientacao do usuario)

. o . . T

3 o5 234 F10.0 Volume da usina no inicio do periodo de simulacao (%

do volume (til)

36



Manual do Usudrio — Modelo DESSEM ‘

v.20 - Outubro/2023

Observacoes:

Cepe”

e Caso haja periodo de simulagdao no estudo, a informag¢do de volume inicial fornecida nos
registros UH do arquivo ENTDADOS.XXX é ignorada.

[11.4.4. Dados da simulacao ao longo do periodo de simulacao

Este bloco é identificado pelo mneménico OPER na sua linha inicial, das colunas 1 a 5. A partir
deste registro, o primeiro registro com o cédigo FIM nas colunas de 1 a 3 determina o fim do

bloco.

Nestes registros, informam-se alguns dados da operagao hidrdulica e energética das usinas
hidroelétricas e usinas elevatodrias. Cada registro possui os seguintes campos:

Campo Colunas Formato Descrigéo
Numero da usina no cadastro de usinas hidroelétricas
1 5a7 13 =
(secéo 111.10)
Tipo da usina:
2 8 Al H => Hidroelétrica;
E => Elevatoria.
valor default: usina hidroelétrica
10a22 Al12 Nome da usina (apenas para orientacéo do usudrio)
24 a25 12 Numero do dia inicial (calendério)
5 27228 12 Hora do dia inicial
(valor default: 0)
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
6 30 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
(valor default: 0)
7 32a33 12 Numero do dia final (calendério)
8 352 36 12 Hora do dia final
(valor default: 0)
Flag para identificagdo da meia-hora final
9 38 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
(valor default: 0)
Identificacdo do tipo de vaz&o natural que esta sendo
10 40 11 fornecida no campo 7
(1: incremental; 2: total)
11 42 a51 F10.0 Vazéo natural a usina (m?/s)
Identificacéo do tipo de vazdo retirada que esta sendo
12 53 11 fornecida no campo 7
(1: incremental; 2: total)
13 55 4 64 F10.0 Vaazao retirada da usina, para outros usos da agua
(m3/s) (exceto evaporacéo)
14 65a74 F10.0 Geracdo da usina (MW)

37



Manual do Usudrio — Modelo DESSEM ‘
v.20 - Outubro/2023 Cepel |

1.5 Arquivo de Dados Gerais (ex: “ENTDADOS.XXX”)

Este arquivo é composto por varios blocos de dados. Cada bloco é composto por um conjunto
de registros cujos campos serdo detalhadamente descritos nos itens a seguir. Cada tipo de
registro é identificado por um mnemonico nas suas 2 primeiras colunas.

Os blocos de dados descritos nos itens 111.5.2 a I11.5.2.6 devem ser fornecidos em primeiro
lugar, por definem os indices das usinas hidroelétricas, termoelétricas e elevatdrias, que serao
utilizados nos demais registros. Os demais blocos ndao tém ordem fixa.

[11.5.1. Discretizagdo Temporal e Representagcdo da Rede Elétrica

I11.5.1.1 Discretizagado do periodo de programacéo (Registros TM)

Através desses registros, definem-se os intervalos de tempo (periodos) da discretizacdo
temporal do periodo de programacao, além da forma de representacdo da rede elétrica para
cada periodo. Nos estudos com rede elétrica, a discretizacdo informada nos registros TM deve
coincidir com a indicada no arquivo DESSELET.XXX (se¢ao 111.16.1).

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricdo
1 laz2 A2 Mnemonico de identificagcao do registro: TM
2 5a6 12 Numero do dia em que se inicia o periodo
3 10a11 12 Hora do dia em que se inicia o periodo

Flag para identificagdo da meia-hora em que se inicia o

4 15 1 periodo
0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

Duragao do periodo, em horas
5 20a24 F5.0 Minimo: 0,5

Maximo: nenhum

Valor default: 1,0

Flag para indicar a consideracéo ou nao de rede elétrica
no periodo

6 30 11 0 => néo considera;

1 => considera a rede, mas néao calcula as perdas;
2 => considera a rede e calcula as perdas.

Valor default: nenhum

Nome do patamar de carga para o periodo (ex.: leve,
7 34 a 39 A6 media, pesada)

Valor default: branco

Observacoes:

1. Na saida do horéario de verdo deve ser adicionada uma hora a mais no sabado, sendo esta hora
iniciada as 24:00, ou seja, 0 sabado tem duracao de 25 horas.
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2. Na entrada do horario de versao a primeira hora do domingo dever ser as 01:00, sendo a duragéo
do domingo de apenas 23 horas.

111.5.1.2 Entrada/saida de horario de verao (registro VR)

Este registro é necessdrio caso haja entrada ou saida de hordrio de verdo ao longo do
horizonte de estudo. Sua estrutura é a seguinte:

Campo Colunas Formato Descrigéo

1 laz2 A2 Mnem6nico de identificagdo do registro: VR
De acordo com valor do campo 3:

2 5a6 12 - se for “INI”: Primeiro dia do horario de verao;
- se for “FIM”: Ultimo dia do horario de verdo
Mnem6nico para indicar se é entrada ou saida de horario

10212 A3 de verédo

3 “INI” =>inicio de horério de verao;

"FIM” => fim do horario de verao.
Observacdes:

1. A duracgdo dos periodos deve ser um mdltiplo de 1/2 hora.

111.5.1.3 Opcdes de representacdo da rede elétrica (registro RD):

Neste registro, o usudrio pode definir algumas op¢oes relacionadas a consideracdo dos limites
de fluxo nos circuitos da rede elétrica, exclusivamente nos periodos de tempo com rede

elétrica.

E necessério apenas um registro, com a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricao

1 la2 A2 Mnemoénico de identificacdo do registro: RD
Flag para inclusdo de variaveis de folga nas restricdes da
rede elétrica. Neste caso, os fluxos nos circuitos podem
ser violados, a um alto custo muito alto de violagéo,

2 5 11 definido pelo modelo
1 => inclui variaveis de folga;
0 => n&o inclui variaveis de folga.
Valor default: 1
NUmero méaximo de circuitos que podem ser violados, por
periodo de tempo;

3 9al2 14 minimo = 0;
maximo = ZFLGRD
Valor default: 1500
Flag para executar um caso sem rede porém utilizando a
carga declarada nos registros do bloco DBAR dos casos
bases;

4 15 11 1 => caso sem rede com carga da rede;
0 ou branco=>|é a carga dos registros DP (periodos sem
rede) ou dos arquivos de rede (periodos com rede).
Valor default: 0
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Campo Colunas Formato Descricao

Flag para nao considerar os limites de fluxo em circuitos
transformadores elevadores;

5 17 11 1 => libera o fluxo nos transformadores elevadores
0 ou branco=> nao libera
Valor default: 0
Flag para ndo considerar as restricbes de limite de fluxo
em circuitos e somatorio de fluxo, independente dos
niveis de tensdo das barras e da informagdo nos
registros do bloco DLIN nos arquivos da rede elétrica;

6 19 11 2 => Liberam os fluxos em todos os circuitos e as
restricdes de somatorio de fluxo (DREF);
1 => libera os fluxos em todos os circuitos;
0 ou branco => néo libera.
Valor default: 0
Flag para consideragdo das perdas nos circuitos da rede
elétrica:
1 => O célculo das perdas é decidido pela informacgao
nos registros DLIN (111.16.4.3) e DGBT (111.16.4.9) dos

7 21 11 arquivos da rede elétrica.
0 ou branco => o célculo das perdas é realizado para
todos os circuitos, independente do que € informado nos
registros DLIN e DGBT;
Valor default: 0
Flag para indicacéo do tipo de formato para os arquivos
da rede elétrica:
0 ou branco =>Formato novo do ANAREDE (cddigos das

8 23 11 .
barras com 5 digitos)
1=>Formato antigo do ANAREDE (codigos das barras
com 4 digitos)

Observacdes:

e Para o cdlculo das perdas, o campo 6 dos registros TM (sec¢do 111.5.1) deve ser preenchido
com o valor “2”;

e As perdas nas linhas radiais serdo sempre calculadas, desde que o campo 6 dos registros
TM (secdo III.5.1) esteja preenchido com o valor “2”.

e Oflaginformado no campo 8 orientara o formato de alguns tipos de registros nos arquivos
da rede elétrica (segao 111.16)

111.5.1.4 Toleréncia para as perdas nas linhas de transmisséao (registro PD)

Este registro define a tolerdncia na acuracia para representacdo das perdas nas linhas de
transmissdo. E necessario apenas um registro, com a seguinte estrutura:

Campo

Colunas

Formato

Descri¢éo

1

la2

A2

Mnemaonico de identificacdo do registro: PD
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Campo Colunas Formato Descri¢ao

Tolerancia para representagdo das perdas, em %

Minimo: 0,1%
2 4a9 F6.0 Maximo: nenhum

Valor default :0,1%

Tolerancia para representagdo das perdas, em MW,

3 13 a 22 F10.0 Minimo: 0.000001
Maximo: nenhum
Valor default: 0.000001

[11.5.2. Configuragédo do Estudo

111.5.2.1 Definicdo dos Submercados (Registros SIST)

Este bloco identifica os submercados na configuragdo estudada. E composto por tantos
registros quanto forem os submercados no estudo.

Campo Colunas Formato Descricéo
1 laé6 A4 Mnemadnico de identificacdo do registro: SIST
Numero do submercado
2 8a9 12 Minimo: 1
Maximo: 99

Valor default: nenhum

3 11a12 A2 Mnemonico de identificacdo do submercado
Valor default: nenhum
Flag para identificar se 0 submercado é ficticio

4 1l4a14 11 0: submercado real
1: submercado ficticio
Valor default: nenhum

5 17 a 26 Al10 Nome do Submercado

Observacoes:

e Um submercado “Ficticio” é aquele que ndo possui usinas geradoras nem carga,
constituindo-se apenas em um no da rede de intercambios entre submercados reais

111.5.2.2 Intercambios entre Submercados (Registros IA)

Nestes registros sdo definidos os intercambios existentes entre os submercados e sua
capacidade. Para cada intercdmbio, deve-se definir um submercado de origem (DE) e um
submercado de destino (PARA). Para fins de calculo da programacao, é indiferente se um
submercado é definido como “DE” ou “PARA” de um intercambio.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:
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Campo Colunas Formato Descricao

1 laz2 A2 Mnemdnico de identificacdo do registro: 1A

Mnemonico de identificacdo do submercado de
5 5a6 A2 origem do intercAmbio (DE), de acordo com o
campo 2 dos registros SIST (sec¢éo 111.5.2)

Valor default: nenhum

Mneménico de identificagdo do submercado de
3 10a11 A2 destino do intercambio (PARA), de acordo com
0 campo 2 dos registros SIST (sec¢éo 111.5.2)

4 14 a 15 12 Numero do dia inicial

5 17a 18 12 Hora do dia inicial

Flag para identificagdo da meia-hora inicial

0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

7 22a23 12 Numero do dia final

8 25 a 26 12 Hora do dia final

Flag para identificagdo da meia-hora final

0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

Capacidade de intercambio do submercado DE
ao submercado PARA (MW)

Minimo: 0,0

Maximo: nenhum

Valor default: infinito

10 30a39 F10.0

Capacidade de intercambio do submercado
PARA ao submercado DE (MW)

Minimo: 0,0

Maximo: nenhum

Valor default: infinito

11 40 a 49 F10.0

Observacoes:

Se qualquer um dos mnemaonicos nos campos 2 ou 3 for igual a “IV”, os valores fornecidos
nos campos 10 e 11 corresponderdo aos limites de intercambio entre Ivaipora e o outro
submercado definido.

Os registros IA sé sdo obrigatérios para os periodos nos quais ndo se considera a rede
elétrica. Para os periodos com rede elétrica, os limites fisicos dos circuitos que realizam os
intercambios ja sdo informados nos registros DLIN (secdo 111.16.4.3).

Apesar da ndo obrigatoriedade de informacao dos intercambios para os periodos com rede
elétrica, podem-se definir intercambios “energéticos” entre os submercados, que podem
ser sobrepor aos limites fisicos definidos pelas capacidades de fluxo nos circuitos. Ambos
os limites sdo considerados simultaneamente pelo modelo, e vale o mais restritivo.
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111.5.2.3 Definicdo dos Reservatérios Equivalentes de Energia REE (Registros REE)

Este bloco identifica os REEs na configuracdo estudada. E composto por tantos registros
guanto forem os REEs no estudo, para fins de impressado de relatérios consolidados por REE.

Campo Colunas Formato Descricao

1 la3 A3 Mnemonico de identificagdo do registro: REE

Numero do REE

2 7a8 12 Minimo: 1
Méaximo: 99
Valor default: nenhum

o 10a11 12 Numero do submercado a qual pertence o REE

Valor default: nenhum

4 13 a 22 11 Nome do REE

Ressalta-se que o modelo DESSEM representa as usinas hidrelétricas de forma individualizada
no problema de otimizacdo. No entanto, a definicdo dos REEs é importante nos seguintes
aspectos:

e Impressdo de resultados de armazenamento nos reservatérios em energia armazenada,
por REE, para fins de comparacdo com o modelo NEWAVE, quando este é executado com
modelagem por REE, e/ou com os modelos DECOMP e NEWAVE individualizado, que
também imprimem relatdrios de energia armazenada;

e para fins de acoplamento com a FCF do modelo NEWAVE modelado a REEs, quando for
utilizada essa op¢ao no modelo DESSEM, conforme descrito na segao Il.9.
111.5.2.4 Definicdo das Usinas Hidroelétricas (Registros UH)

Este bloco é composto por tantos registros quanto forem as usinas hidroelétricas consideradas
na configuracdo estudada, definidas no registro 7 do arquivo “DADVAZ.XXX” (secao Ill.2).

Cada registro contém os seguintes campos:

Campo | Colunas | Formato Descrigéo

1 laz2 A2 Mnemonico de identificacdo do registro: UH

Numero da usina no cadastro de usinas hidroelétricas (se¢do
2 5a7 13 111.10)

Valor default: nenhum

3 10a21 Al12 Nome da usina (apenas para orientagcao do usuario)

Numero do REE ao qual pertence a usina hidroelétrica, de
4 25 a 26 12 acordo com o campo 2 dos registros REE (sec¢éo 111.5.2.3)

Valor default: nenhum

Volume armazenado inicial do reservatério, em % do volume Util
(valor default: 0,0%)

Minimo: 0,0

Méaximo: 100,0

Valor default: nenhum

5 30a39 F10.0
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Campo Colunas | Formato Descricao
OBRIGATORIO apenas se a usina no estiver com o volume morto
preenchido no inicio do estudo
Flag para considerar evaporagéo:
6 40 11 0 => nao (default)
1=>sim
Numero do dia em que a usina inicia sua operacdo energética
(ou seja, pelo menos uma maquina ja esta comissionada e
7 42 a43 12 disponivel para geragao)
Valor default: usina inicia a operagao no inicio do estudo ou, se estiver
enchendo volume morto, assim que o volume morto estiver preenchido.
8 45 2 46 12 Hora do dia em que a usina comega a operar
Valor default: 0:00a.m do dia informado no campo 7
Flag para identificagdo da meia-hora em que a usina comeca a
operar
9 48 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
Valor default: 0
Volume morto no inicio do estudo (hm3) - (valor default: 0,0)
Minimo: 0,0
Maximo: nenhum
10 e o Valor default: nenhum
OBRIGATORIO apenas se a usina estiver enchendo volume morto
(registros VM)
Flag para indicar se a produtividade da usina sera considerada
constante:
0 => utiliza fungbes de producéo (produtividade variavel com a
11 65 11 queda);
1 => produtividade constante.
Minimo: 0
Maximo: nenhum
Valor default: 0
Flag para indicar a incluséo de restrices para evitar / amenizar
o comportamento de “bang-bang” na geracdo para a usina
0 => n&o considera restri¢do (default)
70 11 1 => considera restricdo que penaliza a variagcao de geragao
12 entre periodos consecutivos
2 => considera restricdo que penaliza a variagéo de
geracao em relagdo a variagdo da demanda entre
periodos consecutivos

Observacdes:

e Os campos 2, 3 e 4 fornecem os dados necessdrios para se considerar as usinas
hidroelétricas no estudo. O campo 5 deve ser preenchido se o reservatério estiver acima
de seu volume morto desde o inicio do periodo de estudo; caso contrario, esse campo
deve ser deixado em branco e o valor no campo 100 deve ser fornecido.

e (Caso as unidades geradoras da usina ndo estejam comissionadas no inicio do estudo, os
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campos 7, 8 e 9 definem quando essas unidades iniciam sua operacdo. Caso a usina ainda
esteja em operacao de enchimento de volume morto, o estado inicial do reservatério deve

ser fornecido no campo 10.
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e (Caso as unidades geradoras da usina ndo venham a operar ao longo de todo o estudo, o
campo 7 deve ser preenchido com o mnemonico “F” e os campos 8 e 9 devem ser deixados
em branco, conforme explicado na secao 11.2;

e (Caso a usina esteja enchendo volume morto (vide observa¢dao acima), deve ser incluido
pelo menos um registro VM (secdo 11.5.4.2) para a usina. O volume morto inicial da usina
é fornecido no campo 10, mesmo que o periodo de estudo inclua um horizonte de

simulacao.

e (Caso haja periodo de simulacdo no estudo, a informacdo de volume inicial fornecida no
campo 5 é ignorada, uma vez que o armazenamento inicial deve ser fornecido no arquivo
SIMUL (secao 111.4).

111.5.2.5 Defini¢cdo das Usinas termoelétricas (Registros UT)

E necessario pelo menos um registro para cada usina termoelétrica na configuracdo, para
definir o submercado a que pertence. Nesses registros podem-se definir restricées de limite
de geracdo ou limite de variacdo de geragao (rampa) para as usinas termoelétricas.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricéo

1 laz2 A2 Mnemadnico de identificacdo do registro: UT

Numero da usina, na secdo PLANT do cadastro de
2 5a7 13 usinas termoelétricas (secao 111.13.1)

Valor default: nenhum

3 10a21 Al12 Nome da usina (apenas para orientacdo do usuario)

Numero do submercado ao qual pertence a usina,
4 23a24 12 conforme campo 2 dos registros SIST (secao 111.5.2)

Valor default: nenhum

Flag para indicar o tipo de restricdo

5 26 11 1 - restricdo de rampa (variacdo horéria de geracgao);
2 — restricdo de limite (geragdo minima / maxima)
6 28a29 12 Numero do dia inicial
3l1a32 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
8 34 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 23 meia-hora
9 36 a 37 12 Numero do dia final
10 39a40 12 Hora do dia final
Flag para identificacdo da meia-hora final
11 42 11 0 ou branco => 12 meia-hora

1 => 22 meia-hora

Unidade da restricdo, caso seja uma restricdo de rampa:

12 47 11 0 — rampa em mddulo (MW/h);
1 - rampa em percentual (%egtmax/h).
Valor default: = 0
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Campo Colunas Formato Descricao

Para restricao de limite: geracdo minima (MW)
Para restricdo de rampa: variagdo maxima para
decréscimo de geracao (MW/h)

13 48 a 57 F10.0 Minimo: 0
Maximo: Capacidade de geragdo da usina (para restricdo de
limite) ou infinito (para restricdo de variagao)
Valor default: nenhum (para restricédo de limite) e infinito (para
restricdo de variacao)
Para restricao de limite: geracdo maxima (MW)
Para restricdo de rampa: variagdo maxima para
acréscimo de geracdo (MW/h)

14 58 a 67 F10.0 Minimo: 0
Maximo: nenhum
Valor default: nenhum (para restricédo de limite) e infinito (para
restricdo de variacao)
Geracao da usina na meia hora anterior ao inicio do

15 68a 77 F10.0 periodo de otimizagdo (necessaria para a restricdo de
rampa) (MW)

Observacoes:

e Os limites de geracdo minima e maxima para a usina correspondem a restricdoes
operativas. Elas atuam de forma conjunta com a soma dos limites de geracdo de cada
unidade da usina, fornecidos na secdo UNIT do arquivo de cadastro das usinas
termoelétricas (sec¢do I11.13.2). Portanto, valem os limites mais restritivos.

e (Caso o numero do submercado da usina, fornecido no campo 4, ndo corresponda ao
numero do submercado da usina no cadastro de termoelétricas (secdao 0), prevalece o
numero do submercado fornecido nesse registro UT.

111.5.2.6 Defini¢cdo das Usinas Elevatorias (Registros USIE)

Nesses registros definem-se as usinas elevatérias da configuracao, e seus principais dados
fisicos. Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descrigéo
1 la4 A4 Mnema®nico de identificacdo do registro: USIE
NUmero da usina elevatoria
2 6a8 13 Minimo: 0
Maximo: 999
Valor: default: nenhum
Numero do submercado ao qual pertence a usina, de
3 10a11 12 acordo com o campo 2 dos registros SIST (sec¢éo 111.5.2)
Valor default: nenhum
4 15a26 Al12 Nome da usina elevatéria (informativo apenas)
NUmero da usina hidroelétrica a montante, no cadastro de
5 30 a 32 I3 usinas hidroelétricas (sec¢éo 111.10)
Valor default: nenhum
Numero da usina hidroelétrica a jusante, no cadastro de
6 35a37 I3 usinas hidroelétricas (sec¢éo 111.10)
Valor default: nenhum
7 40 a 49 F10.0 Vaz&ao minima para bombeamento (m?3/s)
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Campo

Colunas

Formato

Descricao

Minimo: 0,0
Méaximo: nenhum
Valor default: 0,0

50 a 59

F10.0

Vaz&o maxima para bombeamento (m3/s)

Minimo: 0,0
Maximo: nenhum
Valor default: nenhum

60 a 69

F10.0

Taxa de consumo da usina elevatéria
(MW / (m3/s))

Minimo: 0,0

Méaximo: nenhum

Valor default: nenhum

Observacdes:

e A usina hidroelétrica a montante deve estar incluida na configuracdo estudada. O termo
“a montante” refere-se a usina com cota superior a cota da usina elevatéria, ou seja, é a

usina de destino da vazao bombeada.

e A usina hidroelétrica a jusante deve estar incluida na configuracdo estudada. O termo “a
jusante” refere-se a usina com cota inferior a cota da usina elevatéria, ou seja, é a usina
de origem da vazao bombeada.

e caso a usina hidrelétrica de jusante (origem) “j" de uma usina elevatéria tenha como usina
de desvio no cadastro de usinas hidrelétricas (secao Ill.11) a usina de montante (destino)
“m” da mesma usina elevatdria, o modelo DESSEM automaticamente elimina esse desvio,

o n

ou seja, considera como “0” a informagado da usina de desvio da usina hidrelétrica “j".

111.5.2.7 Definicdo das sec¢Bes de rio (Registro SECR)

Neste registro é possivel definir secdes de rio. Cada se¢do de rio pode ter até 5 usinas de
montante, as quais devem ser fornecidas em sequéncia em um mesmo registro.

E necessario um registro para cada secdo de rio com a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricéo
1 la4d Ad Mnemaénico de identificagéo do registro: SECR
2 6a8 13 Numero de identificagdo da secéo de rio
3 10a21 Al12 Nome da sec¢éo de rio
4 25a27 13 1° usina de montante a sec¢éo de rio
o o
5 29233 F5.0 Fator d? partlupriu;ao da 1° usina de montante (campo 4)
na vazao da secdo de rio
6 35a37 13 2° usina de montante a se¢&o de rio
. I
7 39243 F5.0 Fator dNe part|(:|pz3(;ao de_i 2° usina de montante (campo 6)
na vazao da secdo de rio
8 45 a 47 13 3° usina de montante a secao de rio
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Campo Colunas Formato Descricao
- P
9 49 2 53 F50 Fator d~e pammp:iu;ao dg 3° usina de montante (campo 8)
na vazé&o da se¢do de rio
10 55a57 13 4° usina de montante a secao de rio
o o
11 59 a 63 F5.0 Fator de pa~1rt|C|pa(;a(2 da4 usina de montante (campo
10) na vazéo da secao de rio
12 65 a 67 13 5° usina de montante a secao de rio
L o
13 69 a 73 F50 Fator de participagao dab usina de montante (campo
12) na vazéo da secao de rio

111.5.2.8 Geragdo em Pequenas Usinas (Registros PQ)

Nestes

registros sdo fornecidas as geracdes de pequenas usinas (hidroelétricas,

termoelétricas, fontes alternativas) que ndo sdo despachadas de forma centralizada pelo ONS.
Desta forma, sua geracdo ao longo do periodo de programacdo é predeterminada, e sdo
consideradas como abatimentos de carga (nos estudos sem rede) e por injecdes fixas de
poténcia nas barras (nos estudos com rede).

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricdo
1 la?2 A2 Mnem®nico de identificacao do registro: PQ
2 5a7 13 NuUmero da pequena usina
3 10a19 A10 Nome da pequena usina
Para os periodos que nado consideram a rede elétrica:
Numero do submercado ao qual pertence a pequena
usina, de acordo com o campo 2 dos registros SIST
(secéo 111.5.2)
4 20a24 15 . . -
Para os periodos que consideram a rede elétrica:
Numero da barra onde esta injetada a energia da
pequena usina, conforme o campo 1 dos registros DBAR
(secdo 111.16.4.2)
25a26 12 Numero do dia inicial
28a?29 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
7 31 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
33a34 12 NUmero do dia final
36 a37 12 Hora do dia final
Flag para identificagdo da meia-hora final
10 39 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
11 41 a 50 F10.0 Geragédo da pequena usina (MW)
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111.5.2.9 Demandas (Cargas) Especiais pararepresentacao de Restricdes Elétricas Especiais - RE

(Registros DE)

Nestes registros sdo fornecidas as Demandas/Cargas especiais para serem representadas nas

Restricdes Elétricas Especiais (RE). Estas demandas ndo sao incluidas no atendimento a demanda

(Equacéo de Balanco de Demanda), sendo a sua fun¢éo o detalhamento das Restrices de Seguranca

Elétrica (RESTSEG), sejam por Tabelas ou por Func¢Ges Lineares por Partes (LPP), em casos ou

estudos sem a representacao da Rede Elétrica.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricdo
1 la?2 A2 Mnemonico de identificagcao do registro: DE
2 5a7 13 Numero da Demanda Especial
3 9al0 12 Numero do dia inicial
4 12a13 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
5 15 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
6 17a18 12 Numero do dia final
20a21 12 Hora do dia final
Flag para identificagdo da meia-hora final
8 23 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
9 25a34 F10.0 Demanda (MW)
10 36 a45 A10 Descri¢éo ou Justificativa

111.5.2.10 Dados de Importacéo/Exportacdo de Energia com Sistemas Externos (CI/CE)

Nestes registros, fornecem-se os dados de contratos de importacdo/exportacdo de energia
com sistemas externos. Cada contrato é definido por um preco para a compra/venda de
energia e limites inferiores e superiores, ao longo do tempo, para as quantidades de energia
comprada/vendida. Adicionalmente, podem-se definir restricoes de rampa maxima para
variacdo horaria na energia importada/exportada.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descrigao
Mnemonico de identificacao do tipo de contrato
1 la2 A2 Cl = contrato de importag&o de energia
CE= contrato de exportacao de energia
2 4a6 13 Numero de identificacao do contrato
3 8al7 A10 Nome do contrato

49



Manual do Usudrio — Modelo DESSEM ‘

v.20 - Outubro/2023

Cepe”

Campo

Colunas

Formato

Descricao

19a23

- Para os periodos que ndo consideram a rede elétrica:

NUmero do submercado ao qual pertence o contrato, de
acordo com o campo 2 dos registros SIST (sec¢éo I11.5.2)

- Para os periodos que consideram a rede elétrica:

Numero da barra onde esta injetada a energia do
contrato, conforme o campo 1 dos registros DBAR (se¢éo
111.16.4.2)

24

Flag para indicar o tipo de restricdo

1 - restricdo de rampa (variagéo horéaria na energia
importada/exportada);

2 —restricdo de limite (limites inferior e superior para a
energia importada/exportada)

26 a 27

Nuamero do dia inicial

29a30

Hora do dia inicial

32

Flag para identificagdo da meia-hora inicial

0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

34a35

Ndmero do dia final

10

37 a38

Hora do dia final

11

40

Flag para identificagdo da meia-hora final

0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

12

42

Unidade da restricdo, caso seja uma restricdo de rampa:

0 — rampa em mo6dulo (MW/h);
1 — rampa em percentual (%energia maxima/h).
Valor default: = 0

13

44 a 53

F10.0

Para restricdo de limite: energia importada/exportada
minima (MW)

Para restricdo de rampa: variagdo maxima para
decréscimo de geracdo (MW/h)

Minimo: 0,0

Maximo: nenhum

Valor default: 0,0 (para restrigées de limite) e infinito (para
restricdes de rampa)

14

54 a 63

F10.0

Para restricdo de limite: energia importada/exportada
maxima (MW)

Para restricdo de rampa: variagdo maxima para
acréscimo de geragdo (MW/h)

Minimo: 0

Maximo: nenhum

Valor default: infinito

15

64a73

F10.0

Preco da energia importada/exportada ($/MWh)
Minimo: 0,0

Maximo: nenhum

Valor default: nenhum

16

74 a 83

F10.0

Energia importada/exportada na meia hora anterior ao
inicio do periodo de otimizacao (necessaria para a
restricdo de rampa) (MW)

17

86

Indicador da titulagdo inicial do contrato, para usinas
térmicas de parcelas, assumindo os seguintes valores:
(0) desligado, (1) ligado por mérito, (2) ligado por
inflexibilidade, (3) ligado por DREF e (4) UCT.
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Campo Colunas Formato Descricao
Montante de inflexibilidade que acarretou no passado o
18 89 a 98 F10.0 acionamento do contrato, para usinas térmicas de
parcelas,
Observacoes:

e Quaisquer dos campos de 0 a 0 que forem deixados em branco serao ignorados.

111.5.3. Dados dos submercados

111.5.3.1 Demanda dos Submercados (Registros DP)

Estes registros fornecem os dados de demanda para os submercados e sé serao considerados
para os periodos em que ndo se considera a rede elétrica. Para os periodos que consideram a
rede elétrica, as cargas das barras sao fornecidas pela op¢do DBAR nos arquivos de dados
elétricos (se¢do 111.16.4.2), sendo a demanda em cada submercado composta pela soma da

carga das barras que a ele pertencem.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descrigéo
1 laz2 A2 Mnemonico de identificacdo do registro: DP
Numero do submercado, de acordo com o campo 20 dos
2 5a6 12 registros SIST (secao 111.5.2)
Valor default: nenhum
9al0 12 Numero do dia de inicio
12a13 12 Hora do dia de inicio
Flag para identificagdo da meia-hora de inicio
5 15 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
6 17 a 18 12 Numero do dia de fim
20a21 12 Hora do dia de fim
Flag para identificagdo da meia-hora de fim
8 23 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
Demanda no submercado (MW)
9 25a34 F10.0 Minimo: 0,0
Méximo: nenhum
Valor default: nenhum
Observacdo:

e Em estudos com rede, a carga considerada ndo é a declarada no registro DP, mas sim a
declarada no registro DBAR (secdo 111.16.4.2).
111.56.3.2 Curvas de Custo de Déficit para os Submercados (Registros CD)

Estes registros permitem que seja fornecida, para cada submercado, uma curva de custos
incrementais de déficit, variaveis de acordo com a profundidade do corte de carga. Esta curva
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é composta por varios segmentos, cada um deles indicando uma profundidade de corte de
carga e um custo incremental associado. Os segmentos devem ter uma numeragao sequencial
(1, 2, ...), e os eventuais cortes de carga sao efetuados iniciando-se pelos segmentos de menor
indice.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricao

1 la?2 A2 Mneménico de identificagdo do registro: CD

Numero do submercado, de acordo com o campo 2 dos
2 4a5 12 registros SIST (secao 111.5.2)

Valor default: nenhum

NUmero do segmento da curva de déficit

3 7a8 12 minimo: 1
Méaximo: ZSEGCDEFC
Valor default: nenhum

4 10al1 12 Numero do dia inicial
13a14 12 Hora do dia inicial

Flag para identificagdo da meia-hora inicial

0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

18a19 12 Ndmero do dia final
21a?22 12 Hora do dia final

Flag para identificagdo da meia-hora final

0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

Custo de déficit para o submercado e o segmento
definidos nos campos 2 e 3 ($/MWh)

minimo: 0,0

Maximo: nenhum

Valor default: nenhum

10 26 a35 F10.0

Profundidade de déficit de energia (em % da demanda
para o submercado) para o segmento definido nos

11 36 a 45 F10.0 campos 2 e 3
Minimo: 0,0

Maximo: 100,0

Valor default: nenhum

Observacoes:

e Os percentuais de déficit de todos os segmentos para um mesmo submercado e mesmo
periodo devem somar 100%.

[11.5.4. Operacéo das Usinas Hidroelétricas

I11.5.4.1 Volumes de Espera (Registros VE)

Nestes registros fornecem-se os volumes de espera individuais para os reservatérios, para fins
de controle de cheias. Cada registro apresenta a seguinte estrutura:
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Campo Colunas Formato Descricao
1 la2 A2 Mnem6nico de identificagdo do registro: VE
NUmero da usina no cadastro de usinas hidroelétricas
2 5a7 13 (secéo 111.10)
Valor default: nenhum
9al0 12 Numero do dia inicial
12a13 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
5 15 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
17 a 18 12 Numero do dia final
7 20a21 12 Hora do dia final
Flag para identificagdo da meia-hora final
8 23 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
Volume de espera no reservatdrio (% do volume util)
9 25a34 F10.0 Minimo: 0,0
Méaximo: 100,0
Valor default: 100,0
Observacdes:

e O volume de espera corresponde ao volume maximo que o reservatério, que se encontra
em controle de cheias, pode armazenar. Por exemplo, se o reservatdrio deve manter ndo
ocupado 10% de sua capacidade para amortecer uma cheia esperada, o seu volume de
espera é de 90%.

I11.5.4.2 Enchimento de Volume Morto (Registros VM e DF)

Neste bloco informam-se os dados referentes ao enchimento de volume morto das usinas
hidroelétricas ao longo do horizonte de estudo. Dois tipos de registros podem ser fornecidos:

Taxa de Enchimento — Registros VM

Nestes registros, fornecem-se as taxas de enchimento do volume morto das usinas.

Campo Colunas Formato Descricéo
1 la2 A2 Mnemoénico de identificagdo do registro: VM
NUmero da usina no cadastro de usinas hidroelétricas
2 5a7 13 (secéo 111.10)
Valor default: nenhum
9a10 12 Ndamero do dia inicial
4 12a13 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
5 15 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
17 a 18 12 Numero do dia final
7 20a21 12 Hora do dia final
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Campo Colunas Formato Descricao

Flag para identificagdo da meia-hora final

8 23 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
Taxa de enchimento do volume morto (m?/s)

9 25a34 F10.0 Minimo: 0,0
Maximo: nenhum
Valor default: 0,0

Observacgdes:

e O valor dataxa de enchimento fornecida no campo 9 corresponde ao enchimento liquido,
ja descontada a descarga de fundo fornecida nos registros DF a seguir.

Taxa de Descarga de Fundo (defluéncia) - Registros DF

Nestes registros, informam-se as taxas de descarga de fundo das usinas com enchimento de
volume morto. Esta descarga de fundo corresponde a uma defluéncia minima da usina ao

longo do seu periodo de enchimento.

Campo Colunas Formato Descrigéo
1 laz2 A2 Mnemdnico de identificacao do registro: DF
NuUmero da usina no cadastro de usinas hidroelétricas
2 5a7 13 (segao 111.10)
Valor default: nenhum
9al0 12 Numero do dia inicial
12a13 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
5 15 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
17 a 18 12 Numero do dia final
20a21 12 Hora do dia final
Flag para identificacdo da meia-hora final
8 23 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
Taxa de descarga de fundo (m?3/s)
9 25a34 F10.0 Minimo: 0,0
Maximo: nenhum
Valor default: 0,0

111.5.4.3 Tempo de viagem da agua (Registro TVIAG)

Neste registro é possivel informar os dados referentes a modelagem do tempo de viagem da

agua entre duas usinas hidroelétricas ou entre uma usina hidroelétrica e uma secdo de rio.

E necessario um registro para cada usina com tempo de viagem, com a seguinte estrutura:

Campo

Colunas

Formato

Descricdo

la6

A5

Mnemadnico de identificacéo do registro: TVIAG
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Campo

Colunas

Formato

Descricao

7a9

13

Usina de montante

11a13

13

NUmero do elemento de Jusante (usina hidroelétrica ou
secdo de rio)

15

Al

Tipo de elemento de Jusante:
H — Usina Hidraulica;
S — Secéo de Rio

20a22

Tempo de viagem da agua desde a usina de montante
(campo 2) até o elemento de jusante (campo 3) em horas
Minimo: 0

Méximo: 360 (correspondente a 15 dias de tempo de viagem)
Valor default: 0

25

Al

Tipo da curva de tempo de viagem:

1 — Tempo de viagem por translacao;

2 - Tempo de viagem por propagacéo

Nos casos do tipo ser 2, sera necessario 0 arquivo

CURVTVIAG.DAT com a curva de propagacao (vide
secao I11.20)

I1.5.4.4 Retiradas de Agua para Usos Alternativos (Registros DA)

Nestes registros informam-se eventuais retiradas de dgua nos reservatérios para outras
finalidades, como irrigacdo, saneamento, abastecimento etc. Cada registro apresenta a
seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricéo
1 la?2 A2 Mnemonico de identificacdo do registro: DA
Numero da usina no cadastro de usinas hidroelétricas
5a7 13 (secao I111.10)

Valor default: nenhum

9a10 12 Numero do dia inicial

12a13 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial

15 11 0 ou branco => 12 meia-hora

1 => 22 meia-hora

17a 18 12 Numero do dia final

20a21 12 Hora do dia final
Flag para identificagdo da meia-hora final

23 11 0 ou branco => 12 meia-hora

1 => 22 meia-hora
Retirada de agua (m?/s)

25a34 F10.0 Minimo: 0,0
Maximo: nenhum
Valor default: 0,0

36 a47 Al12 Observagao/comentario sobre a retirada
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111.5.4.5 Dados para a Modelagem da Funcéo de Producéo das usinas Hidroelétricas (Registros
FP)

Estes registros definem alguns parametros para a modelagem da funcdo de producao

hidroelétrica aproximada (FPHA) das usinas hidroelétricas. Caso ndo sejam fornecidos, o

modelo utilizard valores default ou calculados com base nos dados das usinas. Detalhes sobre

a modelagem desta fungao sao fornecidos na documentacdao metodolégica do modelo.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricao

1 la?2 A2 Mneménico de identificacdo do registro: FP

NuUmero da usina no cadastro de usinas hidroelétricas
2 4a6 ] (secéo 111.10)
Valor default: nenhum

Tipo de tratamento do volume na FPHA, para usinas com
regularizagdo semanal e mensal:

3 8 11 1 - Aproximacdo linear para V
2 -Célculo da envoltéria convexa 3D
Valor default: 1

Numero de pontos para discretizagdo da vazéo turbinada

da usina

4 11a13 13 Minimo: 2
Maximo: ZPTQFPHA
Valor default: 5
Numero de pontos para discretizagédo do volume
armazenado do reservatorio.
Minimo: 1
Méximo: ZPTVFPHA

16 a 18 13 Valor default com regularizagao diaria: 5

5 a Valor default com regularizagdo semanal/mensal: 2
(obs: caso o usuéario forneca explicitamente um valor par, sera
acréscimo um ponto adicional, para que se possa ter uma
distribuicéo simétrica de pontos em torno do volume inicial (ou
seja, o0 volume inicial + um conjunto de pontos em pares,
equidistantes do volume inicial)
Flag para verificar a concavidade da curva da funcéo de
producéo:

6 21 11 1 - Verifica a ndo concavidade e ajusta se necessario, o

polindmio da funcao de producao.
0 ou branco - Néao verifica

Flag para ajuste de minimos quadréticos da funcao:
7 25 11 1 - Ajusta a funcéio de producao;
0 ou branco - N&o ajusta a fungdo de produgédo

Comprimento da janela para a discretizacdo do volume
(% vol. atil)

8 30a39 F10.0 Minimo: 0,0

Maximo: nenhum

Valor default com regularizacao diaria: 100%

Valor default com regularizagdo semanal/mensal: 1%

Tolerancia para o desvio na fung¢éo de producgéo (%)

9 40 a 49 F10.0 Minimo: 0,0
Maximo: nenhum
Valor default: 2,0%
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Observacoes:

e A aproximacao linear para V mencionada na opg¢do 1 do campo 3 é tratada, na opgao de
FPHA das LIBS, com a utilizacdo de dois pontos para V, conforme descrito em
https://see.cepel.br/manual/libs/latest/usinas hidreletricas/funcao producao hidreletri
ca.html, secao “Abordagem alternativa para modelagem do eixo do volume armazenado”.

111.5.4.6 Vinculo Hidraulico entre Submercados (Registros EZ)

Estes registros devem ser fornecidos para todas as usinas que possuem vinculo hidraulico com
outros submercados a jusante. Neles, informam-se os percentuais maximos do volume util do
reservatoério a ser considerada para cdlculo da energia armazenada no submercado a jusante
(ex.: percentual do volume de Serra da Mesa para energia armazenada do submercado Norte).

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descrigéo

1 la2 A2 Mnemo6nico de identificacdo do registro: EZ
Numero da usina no cadastro de usinas hidroelétricas

2 Sar 13 (secio 11.10)
Percentual méxima do volume util a ser considgrado

3 10a 14 F5.0 ((:(;)r)no energia armazenada no submercado de jusante
Valor default: nenhum

Observacdes:

e Os registros EZ devem ser utilizados apenas no caso em que o acoplamento no modelo
NEWAVE seja feito através de reservatérios ficticios para o submercado de jusante.

e Ao utilizarem-se os registros EZ, estes devem ser fornecidos para todas as usinas do
submercado de montante. Caso a usina seja a fio d’agua, o percentual informado deve ser
de 0%. No caso de um reservatério cujo todo o volume seja contabilizado no submercado
de jusante, o percentual deve ser de 100%.

111.5.4.7 Modificagdes no Cadastro de Usinas Hidroelétricas (Registros AC)

Nestes registros pode-se modificar, somente para o estudo que esta sendo realizado, os
dados de cadastro das usinas hidroelétricas (secdo I11.10). A cada modificacdo corresponderd
um registro com a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricao
1 laz2 A2 Mnemaonico de identificacdo do registro: AC
Numero da usina no cadastro de usinas hidroelétricas
2 5a7 13 (secao 111.10)
Valor default: nenhum
3 10415 A6 Mne_njonlco de identificagdo do parametro a ser
modificado
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Campo Colunas Formato Descricao
Vide tabela de A
4 20 ... mnemanicos Novo valor do(s) pardmetro(s)

A seguir, apresenta-se a lista dos mnemonicos validos e os valores que sao lidos em cada caso,
a partir do campo 2.

Mnem®énico Informacdo lida Formato Validacao
A~ . x A Minimo: 0
COFEVA Més e coeficiente de evaporagdo mensal (mm/més) 15, 15 Maximo: nenhum
Minimo: 0
5 Maximo: 4
indice e valor do coeficiente do polinémio “Cota do E15.0 Minimo: nenhum
COTVAZ canal de fuga X Vazao defluente”; |5' Méaximo: nenhum
indice do polinémio a ser alterado .
Minimo: 0
Maximo: 4
I5 Minimo: 0
COTTAR indice e valor do coeficiente do polinémio “Area do Maximo: 4
espelho d’agua x Cota” para o reservatorio £15.0 Minimo: nenhum
Maximo: nenhum
Minimo: 0
- - s 15 Maximo: 4
Indice e valor do coeficiente do polinédmio “Cota do :
COTVOL t6ri6 X Vol ”
reservatorio olume E15.0 Minimo: nenhum
Maximo: nenhum
DESVIO NuUmero da usina de jusante para desvio, no cadastro 5 Minimo: 0
de usinas hidroelétricas (secéo 111.10) Méximo: ZCADH
‘4 Minimo: 0
JUSMED Cota média do canal de fuga (m) F10.0 Maximo: nenhum
. . J_— Minimo: 0
NUMCON Numero de conjuntos de maquinas 15 Maximo: ZNCJ
NUMJIUS NUmero da usina de jusante, no cadastro de usinas 5 Minimo: 0
hidroelétricas (secao 111.10) Méximo: ZCADH
Minimo: 1
15 Maximo: nimero de
e ~ . . P conjuntos da usina
NUMMAQ Identlflcag_ao do conjunto e nimero de maquinas hidroelétrica
neste conjunto
15 Minimo: 0
Maximo: ZNMQH
, x Minimo: 1
NUMPOS NUmero do posto de vazao 15 Maximo: ZCADH
Minimo: 0
Fator de perdas hidroelétricas em funcédo da queda Maximo: nenhum
PERHID bruta (%, m ou k) F10.0 (100,0 se o fator for
em %)
Minimo: 1
15 Maximo: nimero de
e . A . conjuntos da usina
POTEFE Identlflcfsl(;a_o do conjunto e poténcia efetiva para hidroelétrica
cada maquina deste conjunto (MW)
F10.0 Minimo: 0
Maximo: nenhum
L . 3 Minimo: 0
PROESP Produtividade especifica (MW) / ((m3/s).m) F10.0 Maximo: nenhum
. - - Minimo: 0,0
TAXFOR Taxa equivalente de indisponibilidade forgada (p.u.) F10.0 Maximo: 1,0
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Mnemonico Informacéo lida Formato Validacéo
- - Minimo: 0,0
TAXMAN Taxa de indisponibilidade programada (p.u.) F10.0 Maximo: 1,0
x . . . 3 Minimo: 0,0
VAZEFE Vazao efetiva das unidades do conjunto (m?3/s) F10.0 Maximo: nenhum
VOLMAX Volume méaximo do reservatério (hm3) F10.0 Minimo: 0,0
: Méaximo: nenhum
. , . Minimo: 0,0
VOLMIN Volume minimo do reservatério (hm?3) F10.0 .
Maximo: nenhum
VSVERT Volume referente a soleira do vertedouro (volume F10.0 Minimo: 0,0
minimo para realizar vertimentos (hm3) ’ Méximo: nenhum
VTEUGA Flag (0 ou 1) para |r}fluen0|a do vertimento na cota do 5 Ooul
canal de fuga da usina
Volume referente a soleira para desvio (volume Minimo: 0,0
VMDESV minimo para realizar desvios de 4gua (hm?) F10.0 Maximo: nenhum
Numero da usina de jusante para céalculo das Minimo: 0.0
JUSENA energias armazenadas, no cadastro de usinas 15 Méxi 0%
. - ~ aximo: ZCADH
hidroelétricas (secao 111.10)

111.5.4.8 Polinémio CotaXVazao para as se¢des de rio (Registro CR)

Neste registro é possivel definir os polindmios (de no maximo grau 7) de Cota x Vazdo para as

sec¢Oes de rio definidas nos registros SECR.

E necessario um registro para cada secdo de rio com a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricdo

1 1a2 A2 Mnemonico de identificagcao do registro: CR
Numero de identificagéo da secéo de rio, conforme

2 Sar 13 campo 2 dos registros SECR (secao 111.5.2.7)

3 10a21 Al12 Nome da sec¢éo de rio (informativo apenas)

4 25 226 12 Grau do polindmio.
Nimero méximo = 6

5 29a43 E15.0 Termo independente do polinémio

6 45 a 59 E15.0 Coeficiente de ordem 1 do polindmio

7 61a75 E15.0 Coeficiente de ordem 2 do polinémio

8 77 a91 E15.0 Coeficiente de ordem 3 do polinémio

9 93 a 107 E15.0 Coeficiente de ordem 4 do polindmio

10 109 a 123 E15.0 Coeficiente de ordem 5 do polindmio

11 125a 139 E15.0 Coeficiente de ordem 6 do polinémio
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[11.5.5. Dados de Manutencéo Programada

Nestes tipos de registro, informam-se as manuten¢bGes programadas para as unidades
geradoras hidroelétricas, unidades geradoras termoelétricas, e para as usinas elevatérias, ao
longo do horizonte de estudo.

ATENCAO: Para estudos com a representagdo da rede a manutengdo é informada através
dos blocos "DUSI MUDA" nos arquivos de modificagdo da topologia da rede e os registros
MH, MT e ME, definidos a seguir, sdo descartados.

111.5.5.1 Unidades Geradoras Hidroelétricas (Registros MH)

Nestes registros informam-se as manutencbes programadas das unidades geradoras
hidroelétricas. Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricéo

1 la?2 A2 Mnem6nico de identificagdo do registro: MH

NuUmero da usina no cadastro de usinas hidroelétricas
2 5a7 13 (segao 111.10)

Valor default: nenhum

indice do grupo de unidades geradoras da usina,

3 10all 12 conforme o cadastro de usinas hidroelétricas
indice da unidade geradora no grupo, conforme o
4 13al4 12 cadastro de usinas hidroelétricas
5 15a16 12 Numero do dia inicial
18a19 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
7 21 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
8 23a24 12 Numero do dia final
26 a 27 12 Hora do dia final
Flag para identificacdo da meia-hora final
10 29 11 0 ou branco => 12 meia-hora

1 => 22 meia-hora

Flag para disponibilidade da unidade:

11 31 11 0 => unidade geradora ndo disponivel (em manutencéo)
1 => unidade geradora disponivel
Valor default: 1

Observacoes:

e A condicdo default para todas as unidades, na auséncia de quaisquer registros MH, é
“disponivel”.

e Se o campo 4 for deixado em branco, a condicdo de disponibilidade fornecida no campo
11 sera aplicada a todas as unidades geradoras do grupo indicado no campo 3.

1. Se o campo 3for deixado em branco, a condicdo de disponibilidade
fornecida no campo 11 serd aplicada a todas as unidades da usina.
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111.5.5.2 Unidades termoelétricas (Registros MT)

Nestes registros informam-se as manutencbes programadas das unidades geradoras
termoelétricas. Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricao

1 la2 A2 Mnemonico de identificagdo do registro: MT

Numero da usina na secdo PLANT do cadastro de usinas
2 5a7 13 termoelétricas (secao 111.13.1)

Valor default: nenhum

Numero da unidade geradora da usina termoelétrica,

3 9all 13 conforme o cadastro de usinas termoelétricas
14 a 15 12 Namero do dia inicial
17 a 18 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
6 20 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
22a23 12 Numero do dia final
8 25a26 12 Hora do dia final
Flag para identificagdo da meia-hora final
9 28 11 0 ou branco => 12 meia-hora

1 => 22 meia-hora
Flag para disponibilidade da unidade:

10 30 11 0 => unidade geradora ndo disponivel (em manuten¢&o)
1 => unidade geradora disponivel
Valor default: 1

Observacoes:

A condicdo default para todas as unidades, na auséncia de quaisquer registros MT, é “disponivel”.

e Se o campo 30 for deixado em branco, a condicdo de disponibilidade fornecida no campo
10 sera aplicada a todas as unidades da usina.

111.5.5.3 Usinas Elevatoérias (Registros ME)

Nestes registros informam-se as manutencgdes programadas das usinas elevatérias. Cada
registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricéo

1 la2 A2 Mnemoénico de identificagdo do registro: ME

Numero da usina elevatéria conforme campo 2 dos
2 5a7 13 registros USIE (secao 111.5.2.6)

Valor default: nenhum

9al0 12 Ndmero do dia inicial

4 12a13 12 Hora do dia inicial

Flag para identificagdo da meia-hora inicial

5 15 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
6 17a 18 12 Numero do dia final
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Campo Colunas Formato Descricao
7 20a21 12 Hora do dia final
Flag para identificagdo da meia-hora final
8 23 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
Fator de disponibilidade para a usina (p.u.)
9 25a34 F10.0 Minimo: 0.0
Maximo: 1,0
Observacgdes:

e (O fator de disponibilidade default para todas as usinas elevatdrias é 1.00p.u.

[11.5.6. Restricdes Elétricas Especiais

Neste bloco de registros, informam-se algumas restricdes elétricas importantes ao sistema,
que nao estdo incluidas nos arquivos da rede elétrica. Essas restricGes, denominadas de
restricbes elétricas especiais, correspondem a um somatério de poténcias de usinas
hidroelétricas, usinas termoelétricas, contratos de importacdo e exporta¢ao ou intercambios
entre submercados, cada um com um determinado fator de participacdo na restrigdao. A soma
das poténcias desses elementos, multiplicadas por seus respectivos fatores, deve estar entre
determinados limites (inferior e superior), que podem ser variaveis ao longo do tempo.

Estas restrigdes sdo utilizadas principalmente nos estudos/periodos sem rede elétrica, para
representar, mesmo que de maneira aproximada, algumas condi¢des elétricas do sistema.
Entretanto, mesmo nos periodos com rede elétrica, estas restricdes podem ser Uteis, pois
através delas podem-se representar alguns requisitos de controle de tensdo ou suporte de
reativo, que sdo aspectos ndo incorporados na modelagem DC da rede elétrica.

Para cada restricdo elétrica, informa-se um conjunto de registros em sequéncia. O primeiro
registro a ser fornecido é o registro RE, que contém a identificacdo numérica da restricdo. Em
seguida, fornecem-se limites inferiores e superiores para a restricdao, que podem ser varidveis
no tempo, através dos registros LU. Finalmente, fornecem-se varios registros, incluindo um
subconjunto de usinas hidroelétricas (registros FH), usinas termoelétricas (registros FT),
contratos de importacdo e exportacdo (registros FE) e/ou intercambios (registros FI) na
restricao.

Ressaltamos que estes registros (RE, LU, FH, FT, Fl, FE) devem ser fornecidos apds os registros
UH (hidroelétrica), UT (termoelétricas), IA (intercambios) e CI/CE (contratos).
111.5.6.1 Identificac8o da Restricdo (Registro RE)

E o primeiro registro em cada bloco e contém os instantes inicial e final de validade da
restricao.

Campo

Colunas

Formato

Descricao

1

la2

A2

Mnemaonico de identificacdo do registro: RE




Manual do Usudrio — Modelo DESSEM
v.20 - Outubro/2023

-
Cepe”

Campo Colunas Formato Descricao
Numero de identificacéo da restricdo elétrica
5a7 13 Minimo: 1
Maximo: 999
Valor default: nenhum
10a1l1 12 Numero do dia inicial
13a14 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial (se o dia
16 1 inicial tiver discretiza¢éo de meia-hora):
0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
18a 19 12 Ndmero do dia final
21a22 12 Hora do dia final
Flag para identificagdo da meia-hora final (se o dia final
24 1 tiver discretizacdo de meia-hora):

0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

111.5.6.2 Limites da Restricdo (Registros LU)

Nestes registros informam-se os limites inferior e superior da restricao ao longo do tempo.

Campo Colunas Formato Descrigéo
1 laz2 A2 Mnem®nico de identificacdo do registro: LU
Numero de identificacdo da restricdo elétrica, conforme
2 5a7 13 campo 2 dos registros RE
Valor default: nenhum
9ail0 12 Numero do dia inicial
12a13 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
5 15 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
17a 18 12 Numero do dia final
7 20a21 12 Hora do dia final
Flag para identificacdo da meia-hora final
8 23 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
Limite inferior para a restricdo (MW)
9 25a34 F10.0 Minimo: nenhum
Méaximo: nenhum
Valor default: menos infinito
Limite superior para a restricdo (MW)
10 35a44 F10.0 Minimo: nenhum
Maximo: nenhum
Valor default: infinito
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111.5.6.3 Fatores de Participacdo das Usinas Hidroelétricas na Restricao (Registros FH)

Deverad ser fornecido pelo menos um registro para cada usina (ou conjunto de maquinas da
usina) que participa da restricdo elétrica. Os fatores de cada usina (ou conjunto) na restricao
podem ser varidveis ao longo do horizonte de estudo.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricao
1 la?2 A2 Mneménico de identificagdo do registro: FH
Numero de identificacéo da restricdo elétrica, conforme
2 5a7 13 campo 2 dos registros RE
Valor default: nenhum
9a10 12 Numero do dia inicial
4 12a13 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
5 15 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
6 17a18 12 Numero do dia final
7 20a21 12 Hora do dia final
Flag para identificagdo da meia-hora final
8 23 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
NUmero da usina no cadastro de usinas hidroelétricas
9 25a27 13 (secao 111.10)
Valor default: nenhum
Numero do conjunto de maquinas.
10 28a29 12 Se for deixado em branco seréo considerados todos os
conjuntos de maquinas da usina.
Fator (Gnico por usina) que multiplica a geracdo da usina
(ou do conjunto da usina) na restricdo
11 35a44 F10.0 Minimo: nenhum
Maximo: nenhum
Valor default: 0,0

111.5.6.4 Fator de Participacdo das Usinas termoelétricas na Restricao (Registros FT)

Devera ser fornecido pelo menos um registro para cada usina termoelétrica que participa da
restricdo elétrica. Os fatores de cada usina na restricdo podem ser varidveis ao longo do
horizonte de estudo.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descrigao
1 laz2 A2 Mnemaonico de identificacdo do registro: FT
Numero de identificacéo da restricdo elétrica, conforme
5a7 13 campo 2 dos registros RE
Valor default: nenhum
9al0 12 Numero do dia inicial

64



Manual do Usudrio — Modelo DESSEM
v.20 - Outubro/2023

-
Cepe”

Campo Colunas Formato Descricao
12a13 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
15 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
17 a 18 12 Numero do dia final
20a21 12 Hora do dia final
Flag para identificagdo da meia-hora final
23 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
NUmero da usina na secdo PLANT do cadastro de usinas
25a 27 13 termoelétricas (secao 111.13.1)
Valor default: nenhum
Fator que multiplica a geragdo da usina na restricdo
35a44 F10.0 Minimo: nenhum

Maximo: nenhum
Valor default: 0,0

I11.5.6.5 Fator de Participacéo dos Intercambios na Restri¢cdo (Registros Fl)

Devera ser fornecido pelo menos um registro para cada intercdmbio que participa da restricdo
elétrica. Os fatores de cada intercdmbio na restricdo podem ser varidveis ao longo do
horizonte de estudo.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricao
1 laz2 A2 Mnem®nico de identificagcao do registro: Fl
Numero de identificacdo da restricdo elétrica, conforme
2 5a7 13 campo 2 dos registros RE
Valor default: nenhum
9a10 12 Numero do dia inicial
4 12a13 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
5 15 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
6 17a18 12 Numero do dia final
7 20a21 12 Hora do dia final
Flag para identificagdo da meia-hora final
8 23 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
Mnemonico do submercado “DE” do intercambio, de
9 25a26 A2 acordo com o campo 2 dos registros SIST (sec¢éo 111.5.2)
Valor default: nenhum
Numero do submercado “PARA” do intercambio, de acordo
10 30a31 12 com o campo 2 dos registros SIST (sec¢do I11.5.2)
Valor default: nenhum
11 35 2 44 F10.0 Fator que multiplica o intercAmbio na restricdo

Minimo: nenhum
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Campo

Colunas

Formato

Descricao

Maximo: nenhum
Valor default: 0,0

111.5.6.6 Fator de Participagdo dos Contratos de Importagdo/exportacédo de energia (Registros FE)

Devera ser fornecido pelo menos um registro para cada contrato de importagdo/exportagdo
de energia que participa da restri¢ao elétrica. Os fatores de cada contrato na restricdo podem
ser varidveis ao longo do horizonte de estudo.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descrigéo
1 la?2 A2 Mnemonico de identificacdo do registro: FE
Numero de identificacdo da restricdo elétrica, conforme
2 5a7 I3 campo 2 dos registros RE
Valor default: nenhum
9al0 12 Numero do dia inicial
4 12a13 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
5 15 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
6 17a 18 12 Numero do dia final
20a21 12 Hora do dia final
Flag para identificagdo da meia-hora final
8 23 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
Numero do contrato de importagao/exportacéo, de acordo
9 25a27 13 0 campo 2 dos registros CI/CE (se¢éo 111.5.2.9)
Valor default: nenhum
Fator que multiplica o contrato de importacdo exportacédo
na restricao
10 35a44 F10.0 Minimo: nenhum
Maximo: nenhum
Valor default: 0,0

I11.5.6.7 Fator de Participagcdo das Fontes Renovaveis Edlicas (Registros FR)

Devera ser fornecido pelo menos um registro para cada fonte renovavel de energia Edlica que
participa da restricdo elétrica.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricao
1 laz2 A2 Mnemadnico de identificacdo do registro: FR
Numero de identificagéo da restricdo elétrica, conforme
2 5a9 15 campo 2 dos registros RE
Valor default: nenhum
3 11a12 12 Ndmero do dia inicial

66



Manual do Usudrio — Modelo DESSEM
v.20 - Outubro/2023

-
Cepe”

Campo Colunas Formato Descricao
4 14 a 15 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
5 17 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
6 19a20 12 Numero do dia final
22a23 12 Hora do dia final
Flag para identificagcdo da meia-hora final
8 25 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
Numero da usina Edlica segundo o campo 2 dos registros
9 27 a3l 15 EOLICA, secéo I11.28.
Valor default: nenhum
Fator que multiplica a geracado da usina edlica na restrigao.
10 37 a 46 F10.0 Minimo: nenhum
Maximo: nenhum
Valor default: 0,0

111.5.6.8 Fatores de Participacdo Demandas/Cargas especiais (Registros FC)

Devera ser fornecido pelo menos um registro para cada demanda/carga, definidas nos registros DE

secdo 111.5.2.9 que participa da restrigdo elétrica. Os fatores de cada entidade na restricdo podem ser

variaveis ao longo do horizonte de estudo.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricdo
1 laz2 A2 Mnem®nico de identificacao do registro: FC
Numero de identificacao da restricdo elétrica, conforme
2 5a7 13 campo 1 dos registros RE
Valor default: nenhum
11a12 12 Numero do dia inicial
4 14 a 15 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
5 17 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
19a20 12 Numero do dia final
7 22 a23 12 Hora do dia final
Flag para identificacdo da meia-hora final
8 25 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 2@ meia-hora
9 27 229 13 Numero da demanda especial (sec¢éo 111.5.2.9)
Valor default: nenhum
Fator que multiplica a Demanda Especial
10 37 a 46 F10.0 Minimo: nenhum
Maximo: nenhum
Valor default: 0,0
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[11.5.7. Restricbes de Metas Semanais (registros META)

Estas restricdes tém o objetivo de estabelecer metas semanais de recebimento de energia
para os submercados e/ou restricdes de metas semanais de geragdo para cada uma das usinas
termoelétricas. O objetivo destas metas é preservar a aderéncia entre os resultados dos
modelos DESSEM e DECOMP, caso necessario.

Ha dois tipos de registros para estas restricdes: os registros META/SIST e os registros
META/USIT, que sdo identificados conforme os mnemaonicos presentes nos campos 1 e 2,
conforme descricdo a seguir

111.5.7.1 Definicdo dos conjuntos de submercados (Registros META-CJSIST)

As metas de recebimento de energia por submercado pode ser definida para um conjunto de
submercados. Por isso deve-se definir o conjunto a qual pertence cada submercado.

Cada registro define o conjunto de um dado submercado e é composto pelos seguintes
campos:

Campo Colunas Formato Descrigéo

1 laéb A6 Primeiro Mnem®nico de identificacdo do registro: META
Segundo Mnem@énico de identificagdo do registro:

2 8als A6 CJSIST
Numero de identificacdo do conjunto de submercado,

3 15a 17 13 conf~orme campo dos registros META CJSIST (vide
sec¢ao)
Valor default: nenhum
Nome de identifica¢c@o do submercado, conforme campo

4 19 a 20 A2 2 dos registros SIST (vide sec¢éo 111.5.2)
Valor default: nenhum

111.5.7.2 Metas semanais de recebimento para os submercados (registros META-SIST)

Estes registros definem as metas para recebimento médio de energia para os submercados,
ao longo das semanas de estudo.

Campo Colunas Formato Descrigéo
1 laé6 A6 Primeiro Mnem®nico de identificacdo do registro: META
Segundo Mnem@énico de identificagdo do registro:
2 8al3 A6 RECEB
Numero de identificagdo do conjunto de submercado,
3 15a 17 13 conf~orme campo dos registros META CJSIST (vide
sec¢do I11.5.7.1)
Valor default: nenhum
Tipo de acoplamento:
4 20a21 A2 e
S" = semanal;
23 11 NUmero da semana, de 1 até o nimero de semanas do
S estudo (vide registro 13 do arquivo DADVAZ, secéo 1l1.2)
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Campo Colunas Formato Descricao
Meta semanal de recebimento de energia para o
submercado, na semana correspondente (MW),
6 25a34 F10.0 conforme convengéo abaixo:
“+”: recebimento (importacéo);
“-“: envio (exportacdo)
7 35a44 F10.0 Tolerancia absoluta para desvio da meta (MW)
45 a 54 F10.0 Tolerancia percentual para desvio da meta (%)
Observacoes:

e N3&o é necessario informar ambas as metas nos campos 7 e 8. Na presenca das duas
informacdes, valera sempre a meta mais restritiva para a semana correspondente.

Aplica-se uma penalidade alta, no modelo de otimizacdo, para desvios superiores a esta tolerancia

111.5.7.3 Metas semanais de recebimento para as usinas térmicas (registros META-USIT)

Estes registros definem as metas para geracdo média semanal para as usinas térmicas, ao

longo das semanas de estudo.

Campo Colunas Formato Descrigéo

1 laéb A6 Primeiro Mnem®nico de identificacdo do registro: META

2 8al3 A6 Segundo Mneménico de identificagdo do registro: GTER
Numero da usina termoelétrica conforme a se¢do PLANT

3 15a17 13 do cadastro de termoelétricas (se¢éo 111.13.1)
Valor default: nenhum
Tipo de acoplamento:

4 20a21 A2
"S" = semanal;

23 11 NUmero da semana, de 1 até o nimero de semanas do

S estudo (vide registro 13 do arquivo DADVAZ, secéo 111.2)
Meta semanal de geracdo média para a usina

6 25az34 F10.0 termoelétrica, na semana correspondente (MW)

7 35a44 F10.0 Tolerancia absoluta para desvio da meta (MW)

45 a 54 F10.0 Tolerancia percentual para desvio da meta (%)
Observacoes:

e N3o é necessario informar ambas as metas nos campos 7 e 8. Na presenca das duas

informacdes, valera sempre a meta mais restritiva para a semana correspondente.

Aplica-se uma penalidade alta, no modelo de otimizacdo, para desvios superiores a esta tolerancia

[11.5.8. Representacao de Itaipu

111.5.8.1 Coeficientes da Régua 11 de Itaipu (Registros IT)

Este registro é obrigatdrio caso a usina de Itaipu esteja na configuracdo. Nele, fornecem-se os
coeficientes do polindmio que determina o nivel do canal de fuga de Itaipu em funcdo da
vazdo no posto da Régua 11, denotada por: R-11.
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Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricao
1 la2 A2 Mnemoénico de identificagdo do registro: IT
Numero do reservatoério equivalente em que se encontra
> 5a6 12 a usina de Itaipu de acordo com o campo 2 dos registros
REE (secdo 111.5.2.3)
Valor default; nenhum
Coeficientes do polindmio “Cota do canal de fuga de
Itaipu X Vazéo no posto da R-11”
3a7 10a84 5E15.0 Minimo: nenhum
Méaximo: nenhum
Valor default: nenhum
Observacoes:

e Os coeficientes que devem ser fornecidos dos campos 3 a 7 independem do tempo.
Portanto, os valores considerados pelo modelo serdo aqueles do ultimo registro
preenchido nestes campos.

O Polinbmio fornecido nos campos 3 a 7 representa os termos em ordem crescente de poténcia para
avazao (Q%a Q9.

111.5.8.2 Limites para as gerac¢des 50 Hz e 60 Hz de Itaipu (Registros RI)

Nestes registros informa-se a carga da ANDE (atendida pela geracdo 50 Hz de Itaipu) e
eventuais restricdes de limite inferior/superior aplicadas individualmente as gera¢des 50 Hz e
60 Hz de Itaipu. Estas geracOes se referem as unidades geradoras dos conjuntos 1 e 2 de ltaipu,
respectivamente. Ressalta-se que o limite inferior para a geracdo 50 Hz de Itaipu no problema
de otimizagdo é o maximo entre o limite inferior declarado e a carga da ANDE.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descrigéo
1 laz2 A2 Mnem®nico de identificagdo do registro: RI
2 9al0 12 Numero do dia inicial para a restricdo
3 12a13 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
4 15 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
17 a 18 12 Numero do dia final para a restricdo
20az21 12 Hora do dia final
Flag para identificagdo da meia-hora final
7 23 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
Limite inferior para a geragdo 50 Hz de Itaipu (MW)
8 27 a 36 F10.0 Minimo: 0,0
Méaximo: nenhum
Valor default; nenhum
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Campo

Colunas

Formato

Descricao

37 a46

F10.0

Limite superior para a geragdo 50 Hz de Itaipu (MW)
Minimo: 0,0

Maximo: nenhum

Valor default: nenhum

10

47 a 56

F10.0

Limite inferior para a geragéo 60 Hz de Itaipu (MW)
Minimo: 0,0

Maximo: nenhum

Valor default; nenhum

11

57 a 66

F10.0

Limite superior para a geracdo 60 Hz de Itaipu (MW)
Minimo: 0,0

Maéaximo: nenhum

Valor default: nenhum

12

67 a76

F10.0

Carga da ANDE (MW)

Minimo: 0,0
Maximo: nenhum
Valor default: nenhum

111.5.8.3 Restricdo de variacdo do nivel na Régua 11 (registros R11)

Nestes registros fornecem-se as restricdes de variagao hordria e didria no nivel da Régua 11,
a jusante de Itaipu e apds a confluéncia dos rios Parana e Iguacu. Adicionalmente, informam-
se os dados da curva-chave (polinébmio cota X vazao) da Régua 11.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo

Colunas

Formato

Descricao

1

la3

A3

Identificacé@o do registro: R11

2

5a6

Numero do dia inicial

3

8a9

Hora do dia inicial

11

Flag para identificagdo da meia-hora final
0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

13a14

Numero do dia final

16 a 17

Hora do dia final

19

Flag para identificagdo da meia-hora final

0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

21a30

F10.0

Nivel na régua 11, na meia hora anterior ao inicio do
estudo

Minimo: 0,0

Maximo: nenhum

Valor default: nenhum

OBRIGATORIO, se for imposta apenas a restricao de variagéo
maxima horaria no nivel da régua 11

31a40

F10.0

Restricdo de variagdo maxima horaria no nivel da Régua
11(m/h)

Minimo: 0,0

Méaximo: 10,0

Valor default: infinito
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Campo Colunas Formato Descricao
Restri¢cdo de variagdo maxima diaria no nivel da Régua
11(m/dia)
10 41 a 50 F10.0 Minimo: 0,0
Méximo: 10,0
Valor default: infinito
Observacoes:

e (Caso o campo 10 seja deixado em branco, ndo sera considerada restricdo diaria para

variagdo narégua 11.

e O Polinbmio fornecido nos campos 8 a 12 representa os termos em ordem crescente de
poténcia para a vazdo (Q° a Q°).

e Ainformacdo do campo 5 ndo sera considerada caso a restricdo de variagdo maxima diaria
(campo 7) for fornecida. O nivel na régua 11, na meia hora anterior ao inicio do estudo,
serd lido no arquivo contendo as cotas na régua 11 ao longo do dia anterior ao inicio do
estudo (secdo I11.18).

[11.5.9. Restricbes Adicionais

111.5.9.1 Restri¢oes internas “soft” de variagdo para variaveis do problema.

Este recurso tem o objetivo de inserir no problema restricdes “soft” que procurar evitar ou
amenizar a oscilagdo nos valores de algumas variaveis do problema ao longo do horizonte de
estudo. Este registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo

Colunas

Formato

Descricao

1

lab

A5

Mnemo@nico de identificagdo do registro: RIVAR

8al0

Numero da entidade no cadastro definidas para as
usinas hidroelétricas (secao I11.5.2.3), termoelétricas
(I1.5.2.5), usinas elevatorias (111.5.2.6) ou sistemas "de"
de intercAmbio (sec¢éo 111.5.2.2) conforme o codigo
definido no campo 4

Valor default: nenhum

Obs.: Este campo também pode ser preenchido com o
valor “999”. Neste caso, serdo inseridas restricdes para
todas as entidades.

12a14

Sistema "para" no caso em que o0 ho campo 4, seja
definido como restri¢éo para intercambio (13).

16 a 17

Cddigo do tipo da variavel a ser analisada.
1- Cota de montante (m);

2 — Volume armazenado (hm3);

3 — Vazao turbinada (m?3/s);

4 — Vazao vertida (m3/s);

5 — Vazao desviada pelo canal de desvio (m?/s);
6 — Vazao total defluida (m3/s);

7 — Geragao hidroelétrica (MW);
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Campo Colunas Formato Descricao

8- Vaz&o bombeada por usina elevatdria (m3/s);
9 — Vazao afluente (m?/s);

11 — Geragéo de usina termoelétrica (MW);

13 — IntercAmbio entre submercados (MW).

Penalidade a ser utilizada nas restricdes, na unidade
correspondente a variavel considerada:

Restri¢es de volume e cota: R$/hm?
Restrices de vaz&o: R$/(m3/s)
Restricdes de energia: R$/MWh
Valor default: 1,0 x10-?

5 20a29 F10.0

[11.5.10. Estratégia de resolucao do problema e parametros da PDD

Nesta secdo define a estratégia de solucdo do problema (PL ou MILP Unico) ou programacao
dinamica dual (PDD) e, no segundo caso, informam-se alguns parametros de convergéncia do
método.

111.5.10.1 Estratégia de solucéo / numero de estagios da PDD (Registro AG)

Neste registro define-se o nimero de estagios em que o horizonte de estudo sera dividido,
para fins de resolucdo do problema. Caso o problema nao seja resolvido por decomposicdo
(ou seja, por PL ou MILP Unico), o nimero de estdgios deve ser igual a 1, caso contrdrio deve-
se definir o nUmero de estdgios para a resolucdo por Programacdo Dindmica Dual (PDD). A
opcao de escolher o nimero de estagios para a PDD permite que se agreguem varios periodos
(intervalos de tempo) em um mesmo estagio, o que pode melhorar o desempenho do modelo,
sobretudo quando restricdes que promovem grande acoplamento temporal sdo consideradas
no problema, como o tempo de viagem da agua, restricdes de rampa, e restricdes de volume
de espera ao final da semana.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricao

1 laz2 A2 Mnemadnico de identificacdo do registro: AG

NUmero de estagios (NEST) para a PDD

2 4a6 13 Minimo: 1
Méaximo: NPER (nimero de periodos no estudo)
Valor default: NPER

Observacgodes

e Se este registro for omitido, o modelo ird considerar a decomposi¢do tradicionalmente
adotada para a PDD, ou seja, um periodo por estagio;

e O numero médio de periodos por estdgio, denominado de “fator de agregacao k”, é obtido
pela expressdo k = INT (NPER/NEST). Uma vez definido o valor de NEST pelo usuario, todos
os estagios terdo k periodos, exceto o ultimo, que receberd, além da quantidade k, o
numero de periodos que “sobraram”, caso a razdo NPER/NEST ndo seja um valor inteiro.
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111.5.10.2 Registro com a Tolerancia para Convergéncia (Registro GP)

Neste registro informa-se a tolerdncia (gap de otimalidade) para convergéncia seja do
processo iterativo de programacdo dinamica dual (PDD) ou da resolucdo do problema por
programacao linear inteira mista (MILP). Esta tolerancia indica o erro admitido, em termos
percentuais, para a otimalidade da solu¢do encontrada pelo modelo.

Campo

Colunas

Formato

Descricao

1

la?2

A2

Mnemonico de identificagcdo do registro: GP

5al4

F10.0

Tolerancia para convergéncia (%)
Minimo: maior que 0

Maximo: nenhum

Valor default: 1,00

16a25

F10.0

Tolerancia para convergéncia do problema inteiro
(UCT) (%)

Minimo: maior ou igual a 0
Maximo: nenhum

Valor default: 0,001%

111.5.10.3 Registro com Numero Maximo de Iteragdes (Registro NI)

Neste registro indica-se o nUmero maximo de itera¢des permitido caso se aplique a técnica de
PDD para resolver o problema. Alternativamente, pode-se estabelecer também um ndimero

fixo de iteragdes, para forcar o modelo a construir uma FCF com uma quantidade minima de

cortes para cada estagio.

Campo Colunas Formato Descricéo

1 la?2 A2 Mnemonico de identificagdo do registro: NI
Flag para indicar se sera estabelecido um nimero
maximo ou um numero fixo de iterages

2 > 11 0 => nimero maximo
1 => ndmero fixo
Valor default: 0
Numero de iteragées (maximo ou fixo, de acordo com a
informacgédo do campo 2)

3 10a12 13 Minimo: 1
Maximo: ZTER
Valor default: ZTER

Observacoes:

e C(Caso seja fornecido um

for atingido.

torna-se sem efeito.

nimero maximo, o programa para quando a tolerancia de
otimalidade fornecida no registro GP for atingida, ou quando esse numero de iteracdes

Caso seja fornecido um numero fixo de itera¢des, a informacao fornecida no registro GP
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[11.5.11. Parametros da Simulacao hidrelétrica

Neste trecho descrevem-se os parametros do moddulo "SIMHIDR”, que é o simulador
hidrelétrico que pode ser executado antes da etapa de otimizacdo, para se obter
automaticamente os niveis de partida dos reservatérios para o horizonte de otimiza¢do, uma
vez informada a programacao estabelecida para o dia corrente.

111.5.11.1 Opcdes de execucdo para a Simulacao Hidroelétrica (Registro SH)

Neste registro definem-se as opgfes e parametros necessarios para se decompor a resolugao do
problema de simulacgao hidroelétrica por grande bacia.

E necessario apenas um registro com a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricéo

1 1a2 A2 Mnemaénico de identificacdo do registro: SH

Flag para realizar a simulagdo hidroelétrica por bacia:
2 5 11 0: ndo divide em bacias (PL unico);
1: divide em bacias

Flag para juntar, em um mesmo PL, bacias muito
3 10 11 pequenas
(0: ndo junta; 1: junta)

Namero minimo de usinas hidroelétricas em uma bacia

4 15a17 13 Minimo: maior ou igual a 0
Méaximo: nenhum;
Valor default: 0

NuUmero maximo de usinas hidroelétricas em uma bacia
Minimo: maior ou igual a 0

S 20a22 13 Maximo: nenhum;
Valor default: ZUSIH
o5 11 Flag para utilizar o recurso de “quebra” de bacias
6 (0: ndo quebra; 1: quebra)
30a32
35a37 Numero de cadastro das usinas a montante das quais se
7all 40 a 42 5x13 deve fazer a quebra da cascata, para fins de realizagédo
45 a 47 da simulagédo hidraulica (no maximo 5 usinas)
50 a 52
Observacgdes

e Se o flag no campo 1 for igual a “0”, todos os demais campos serdo ignorados;

e Seoflag nocampo 6 for igual a “1”, deve ser informada pelo menos uma usina nos campos
7 a 11. Todas essas usinas devem ser usinas com reservatoério de regularizacao.

[11.5.12. Opg¢des Diversas

I11.56.12.1 Custo de geragao termoelétrica minima futuro (Registro TF)

Neste registro, fornece-se o custo total incorrido em geracdo termoelétrica minima e
importacdo minima de energia de sistemas externos no modelo DECOMP, envolvendo todos
os periodos posteriores ao horizonte de estudo do DESSEM. Este dado deve ser extraido dos
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resultados do modelo DECOMP, e torna-se necessario para compatibilizar o custo futuro
calculado pelo DECOMP com o custo futuro a ser obtido pelo DESSEM.

E necessario apenas um registro com a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricao
1 la2 A2 Mneménico de identificagdo do registro: TF
Custo total de geracéo termoelétrica minima e energia
importada (+)/exportada(-) minima, os periodos do
2 Sald F10.0 DECOMP posteriores ao horizonte de estudo do
DESSEM ($).

I11.5.12.2 Taxa de juros anual (Registro TX)

Neste registro fornece-se a taxa de juros anual utilizada no modelo DECOMP, quando da
construcao da fungdo de custo futuro que é utilizada pelo modelo DESSEM.

E necessario apenas um registro com a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricéo
1 la2 A2 Mnemonico de identificacdo do registro: TX
2 5a1l4 F10.0 Taxa de juros anual utilizada na FCF do DECOMP (%)

111.5.12.3 Penalidades no problema de otimizacédo (Registro PE)

Neste registro pode-se informar um valor customizado para a penalidade de vertimento nos
reservatorios, que é considerado no problema de otimizacdo, além de um fator a ser aplicado
a penalidade de violagdo de restricdes operativas e fisicas, sobre um valor calculado a priori
pelo modelo DESSEM, em fungao do custo de déficit e produtividade das usinas.

E necessério apenas um registro com a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricéo
1 la2 A2 Mnemonico de identificagcdo do registro: PE
2 5al4 F10.0 Valor da penalidade de vertimento ($/hm3)
Fator a ser aplicado a penalidade de violacéo de
3 15a24 F10.0 restricdes fisicas e operativas
(valor default: 130,0)
Observacoes:

e (Caso ndo seja informado este valor de penalidade de vertimento, serd considerado o valor

default de 0,2 $/hm3;

e Aspenalidades de turbinamento e intercambio permanecerdo definidos com base no valor
definido para a penalidade de vertimento, de acordo com as seguintes expressdes:

v'Penalidade de turbinamento (S/hm3): (Penalidade de Vertimento) x 1,5;
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v'Penalidade de intercAmbio (5/MWh): [(Penalidade de Vertimento)/10 + 10-6] x Fator
definido no registro “PENINT” do arquivo “operut.dat”

111.5.12.4 Monitoramento das variaveis ao longo da resolucao do problema (Registros RS)

Nestes registros, indicam-se as varidveis do problema cujos valores desejam ser monitorados,
durante o processo de resolucdo do problema pela estratégia de PDD. Como consequéncia, o
modelo ira gerar para essas variaveis os arquivos descritos na secdo V.2.5.2.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas

Formato

Descricao

1 laz2

A2

Mnemonico de identificagcdo do registro: RS;

2 4a6

Cddigo do tipo da variavel a ser analisada.

1 — Nivel do reservatorio (m);

2 — Volume armazenado (hm3);
3 — Vazao turbinada (m3/s);

4 — Vazao vertida (m3/s);

5 — Vazao desviada (m3/s);

6 — Vazdao defluente total (m3/s);

7 — Geracdao hidroelétrica (MW);

8 — Vazao bombeada (m3/s);

9 — Vazao afluente (m3/s);

10 — Volume de espera para controle de cheias (hm3);

11 — Geragéo termoelétrica (MW);

12 — Energia importada/exportada com sistemas externos
(CI/ICE) (MW);

13 — Intercambio de energia entre submercados (MW).

Se este campo for preenchido com o valor “999”, todas
as variaveis associadas a entidade indicada no campo 2.
serdo monitoradas;

3 8all

Numero da entidade, conforme abaixo:
1 a7, 9 e 10 — usina hidroelétrica

8 — Usina elevatéria

11 — Usina termoelétrica

12 — Contratos de energia (CI/CE)

13 — IntercAmbios. Neste caso, indica-se nesse campo o
numero do submercado “DE”, e no campo 4 0 nimero do
submercado “PARA” do intercambio

Obs.: Este campo também pode ser preenchido com o
valor “9999”. Neste caso, serdo monitoradas todas as
entidades que possuem o atributo indicando no campo 2.

4 13a 16

Numero do submercado “PARA” (ou de destino), caso o
tipo de entidade monitorada (indicada no campo 2) seja
um intercAmbio.

5 23a26

A4

Tipo da entidade a ser analisada, segundo o codigo:
HIDR — usina hidroelétrica

BOMB — usina elevat6ria (bombeamento)

TERM - usina termoelétrica

CONT - contrato de importacéo / exportacéo (CI/CE)
INTI — intercambio
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Campo Colunas Formato Descricao

Obs.: Este campo s6 sera necessario se o campo 3 for
preenchido com o valor “9999”.

6 28 a 39 Al12 Comentério para controle do usuério

Exemplos de registros RS:

Campo: 1 2 3 4 5 6

&RS *Kkk hkhkkhk kKkkk dhkhk khkhkkhhkkhhkhkhkhkhkk khkhkkhkkhkkkKkkk
RS 3 10 HIDR

RS 11 38 TERM

RS 13 1 2 INTI

RS 999 5 HIDR

RS 4 9999 HIDR

Estes registros causam os seguintes efeitos:

Serd analisada a variadvel de turbinamento (campo 2 = 3) da usina hidroelétrica (campo 5
= HIDR) de numero 10 (campo 3 =10);

Serd analisada a varidvel de geragao termoelétrica (campo 2 = 11) da usina termoelétrica
(campo 5 = TERM) de numero 38 (campo 3 = 38);

Sera analisada a varidvel de energia intercambiada (campo 2 = 13) para o intercambio
(campo 5 = INTI) que liga o submercado 1 (campo 3 = 1) com o submercado 2 (campo 4 =
2);

Serdo analisadas todas as varidveis (campo 2 = 999) da usina hidroelétrica (campo 5 =
HIDR) de nimero 5 (campo 3 =5)

Serd analisada a variavel de vertimento (campo 2 = 4) de todas (campo 3 = 9999) as usinas
hidroelétricas (campo 5 = HIDR)

Observacoes:

Para analisar todas as varidveis de todas as entidades bastam preencher o campo 2 com
999 e deixar em branco os campos 3, 4 e 5.

Na versao atual do programa DESSEM, podem-se analisar no maximo 1000 variaveis.

I11.5.12.5 Flag para Considerar os Arquivos de Saida no formato SIPPOEE (Registro SP)

Este recurso é especifico para aplicagdes que sejam realizadas no ambiente SIPPOEE,
desenvolvido pelo ONS. Neste registro o usuario deve informar se o caso estudado ird gerar
ou ndo os arquivos de saida.CSV no formato adequado para o SIPPOEE.

Campo Colunas Formato Descricdo

1 laz2 A2 Mnemonico de identificacao do registro: SP

Flag para considerar o formato SIPPOEE:
0 =>néo
1 => sim (valor default)

2 5 11
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111.L5.12.6 Flag com opc¢do para interromper a execu¢do do caso apOs os dados de entrada
(Registro PS)

Apds o processamento da leitura dos dados de entrada (ou Simulagdo Hidraulica, quando o

caso consistir em simulacdo e otimizacao) sera feita uma pausa no processamento para que o

usuario possa analisar os dados lidos. Para esta andlise, serdo liberados os arquivos

ECO_YYYY.xxx, AVL_FPHAY.XXX e LOG_RELATO.XXX.

Neste caso, serd emitida neste instante a seguinte mensagem:

DESEJA CONTINUAR COM ESTA CONFIGURACAO? (S/N)

Caso o usuario aprove os dados lidos devera digitar no PROMPT a letra “S” e “ENTER” dando
assim continuidade ao processamento. Caso contrario, o usuario deverad digitar “N” e “ENTER”
e 0 processamento serd interrompido.

Esta pausa sera feita sempre que for fornecido um registro com o mnemoénico ”PS” no arquivo
ENTDADOS.XXX, sem indicacdo da opc¢do ou indicando-se a opcao “1”. Caso seja escolhida a
opcao 2, o modelo ird parar automaticamente apds a leitura dos dados, sem realizar a
pergunta. A estrutura dos registros é mostrada a seguir.

Campo Colunas Formato Descricdo
1 la2 A2 Mnem©nico de identificagdo do registro: PS
Flag para pausar o programa apoés a leitura dos dados de
entrada
2 4 11 1 => pausa o DESSEM e faz a pergunta referente a

continuidade da rodada (valor default)
2 => O programa € interrompido, validando os dados lidos

I11.L5.12.7 Flag para realizagdo de pré-processamento na resolugdo do problema, antes de
resolvé-lo de forma definitiva (Registros PP)

Antes do programa DESSEM resolver o problema propriamente dito, podera ser feita um
processo iterativo entre o programa DESSEM e o usudrio. Ap6s a leitura de dados de entrada,
serdo executados K iteracdes e o usudrio poderd analisar os resultados obtidos. Apds esta
analise o usuario podera: abortar o caso, solicitar ao programa fazer ajustes automaticos na
modelagem e realizar novamente K itera¢des; ou manter a modelagem atual e resolver o
problema a partir da iteragdo corrente

Alternativamente, esta op¢ao de pré-processamento pode ser automatica: neste caso, o
programa nao serd pausado apos K iteragdes, e a decisdo entre realizar novamente K iteragdes
ou se resolver o problema de forma definitiva sera feita pelo préprio programa DESSEM, com
base nos parametros de entrada fornecidos em um ou mais registros PP “Pré-processamento”,
o qual apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricéo

1 laz2 A2 Mnemonico de identificacao do registro: PP

Flag para indicar qual o tipo de informagéo que esta
sendo fornecida no campo 4:
1 =>ndmero fixo de pré-processamentos

2=>nUmero maximo de pré-processamentos
Valor default: 1
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Campo Colunas Formato Descricao

Numero de iteragGes da PDD em cada pré-
3 6a8 13

processamento

NUmero fixo ou maximo de pré-processamentos,
4 10a12 13 A < X

conforme informacao fornecida no campo 2

Tipo de interface com o usuario para o pré-
5 14 1 processamento:

1 ou branco: automético,

2: manual

Ressalta-se que essas K iteragdes serdo realizadas com o nimero de estagios igual ao nimero
de periodos, independentemente da opg¢do adotada no registro “AG” no arquivo ENTDADOS.
Depois de realizado o pré-processamento, a resolucao do problema de forma definitiva sera
feita com a opg¢do de agregacao de periodos em estdgios fornecida no registro “AG”.

Nesta versao 6.1, os ajustes automaticos serdo apenas feitos com relagao a vazdo do canal de
Pereira Barreto e a decisdo de liberar ou proibir o vertimento dos reservatérios.
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111.5.12.8 Opcdes para acoplamento com o NEWAVE (Registro NW)

Nestes registros sdo fornecidas as informagdes necessarias para que o DESSEM possa se
acoplar com qualquer periodo da funcdo de custo futuro do NEWAVE, conforme descrito na
secao llIl.9.

O registro possui a estrutura mostrada a seguir.

Campo Colunas Formato Descricao
1 la2 A2 Mnem©nico de identificagdo do registro: NW
Flag para indicar qual o tipo de arquivo dos cortes do
NEWAVE
2 5 1 1 => arquivo de cortes completo

2 => arquivo de cortes para o periodo especifico de
acoplamento

Valor default: 1

3 10al1 12 Més (cvil) de acoplamento

4 15a18 14 Ano (civil) de acoplamento

O uso de um arquivo Unico de cortes tem a vantagem de que varios casos de DESSEM,
relacionados a diferentes periodos, podem “apontar” para um mesmo diretério onde estdo
esses cortes. Entretanto, se o usudrio desejar realizar um estudo especifico para determinado
periodo, o uso do arugivo de cortes do NEWAVE especifico para aquele periodo tem a
vantagem de utilizar menos espago em disco.

1.6 Arquivo de opgoes de execugao “dessopc.dat”

Neste arquivo sdo informadas as op¢des de execucdao do modelo DESSEM, que originalmente
constavam no inicio do arquivo “operut.dat” por serem especificas para as restricdes de unit
commitment térmico. Entretanto, como outras opcdes ndo relacionadas as usinas térmicas
vinham sendo adicionadas no modelo, optou-se por utilizar um arquivo especifico para esse
fim. Entretanto, temporariamente estas opc¢des ainda podem ser informadas no arquivo
“operut.dat”.

[11.6.1. Opc¢Oes associadas aos submercados

I11.6.1.1 Fator a ser aplicado a penalidade de Intercambio

A penalidade para as varidveis de intercambio pode ser alterada utilizando a chave PENINTE.
Nesta opcdo a penalidade para o Intercambio é multiplicada pelo fator definido neste
parametro. Segue a descri¢ao desta chave:
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Campo Colunas Formato Descricao
PENINTE: Chave para ativar o fator a ser aplicado a
1 l1a7 A7 . ' adal
penalidade de intercambio.
2 9al3 F5.0 Fator a ser aplicado a penalidade;

111.6.1.2 Flag para ativar a possibilidade de déficit

Por padrdao, o modelo DESSEM desativa a possibilidade de ndo atendimento a demanda
(déficit), visando maior estabilidade numérica e reducdo no tempo de processamento. Estas
varidveis possuem comportamento similar das variaveis de folga que prejudicam a resolucdo
do Programacdo Mista Inteira Linear (MILP).

Campo Colunas Formato Descricdo
1 la7 A7 DEFICIT: Chave para acionamento do déficit
0 (branco) - Desativa o déficit;
2 1 11 1 - Ativa a possibilidade de déficit;
Default: 0

[11.6.2. Opcbes associadas a rede elétrica

I11.6.2.1 Flag para ativar toleréncia nas equag¢des de demanda por ILHA.

Para ativar uma tolerancia nas equac¢bes de demanda para as llhas Elétricas é necessario
utilizar a chave "TOLERILH", desta forma as equacdes serdo construidas com tolerancia para
os limites superior e inferior:

Campo Colunas Formato Descricéo
1a8 A8 TOLERILH: Flag para ativar/desativa a tolerancia nas
1 equacdes de demanda por ILHA.
0 (branco) - desativa a tolerancia;
2 10 11 1 - ativa a tolerancia;
Default: 0

111.6.2.2 Flag para tratamento de inviabilidades nas ilhas da rede elétrica

Este flag habilita a opgao de o DESSEM faga um tratamento de eventuais inviabilidades nas
equacoes de balanco de carga nas ilhas da rede elétrica, seja em uma verificacdo prévia (antes
da resolucdo o PL/MILP) ou na resolugdo do problema de otimizacdo (PL/MILP). Cada registro
possui a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricdo
TRATA_INVIAB_ILHA: Flag para ativacao do processo de
1 1a17 Al7 tratamento de inviabilidades nas ilhas da rede elétrica
(caso 0 mnemdnico no seja fornecido: NAO ha tratamento)
20 I Valor do flag:
2 0: desabilita
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Campo

Colunas

Formato

Descricao

1 (ou branco): habilita

[11.6.3. OpcOes associadas as usinas hidrelétricas

111.6.3.1 Flag para definicdo de valores default para a Funcao de Producéo Hidraulica.

Os valores default para a fung¢do de producdo pode ser alterados utilizando o flag de "regra

1", como descrito a seguir:

Campo

Colunas

Formato

Descricao

1

la9

A9

REGRANPTYV: Flag para definir a regra a ser utilizada para
os valores default para a FPHA

11

Regra a ser aplicada:
Para a FPHA das LIBS:

0 - 2 pontos (muito préximos) para reservatérios com
regularizacdo mensal e semanal e 5 pontos para
reservatorios com regularizagdo diaria;

1 - 2 pontos (muito proximos) para todos os reservatorios;
5 - 5 pontos para todos os reservatorios;

Para a FPHA do DESSEM

0 - 1 ponto para reservatdrios com regularizagdo mensal e
semanal e 5 pontos para reservatérios com regularizagéo
diaria;

1 - 1 ponto para todos os reservatorios;

5 - 5 pontos para todos os reservatorios;

15a16

Flag para ativar a sele¢édo de pontos a ser utilizagao na
resolucdo do Problema Misto Inteiro Linear:

0 (branco): A selecédo de pontos fica desativada;
1: Ativa a selecéo de pontos

19a20

Numero de pontos a serem selecionado para a resolucéo
do Problema Misto Inteiro Linear.

111.6.3.2 Flag para habilitar o Engolimento Maximo.

Este flag tem por objetivo habilitar ou desabilitar a consideragao do engolimento maximo das
usinas hidroelétricas.

Campo Colunas Formato Descricdo
1 lall All Mnemonico de identificacdo do flag: ENGOLIMENTO
Flag para habilita o engolimento méaximo:
1 - Habilita;
2 13a13 11 .
0 - Desabilita
Valor default: 1 — Considerac¢éo o Engolimento maximo
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111.6.3.3 Flag para considerar a soleira de vertedouro e desvio para reservatdrios de
regularizacéo diaria

Para fazer com que o modelo considere o limite da soleira do vertedouro/canal de desvio para
reservatoérios de usinas hidrelétricas, deve-se utilizar o flag “SOLVERTD”

Campo Colunas Formato Descricao

Flag para considerar a soleira de vertedouro e desvio para
reservatorios de regularizagdo diaria: SOLVERTD

Valor default: ndo considerar a soleira para esses
reservatorios (vertimento sempre liberado)

1 las8 A8

111.6.3.4 Flags para considerar ou ndo limite inferior igual a zero nas restricdes hidraulicas de
limite no arquivo OPERUH

Para fazer com que o modelo considere explicitamente um valor nulo como limite inferior
para as restricdes operativas hidraulicas de limite (secdo 111.12.3), pode-se utilizar o
mnemonico descrito a seguir. Esta opcdo sé tem efeito para restricdes operativas de limite
que contenham coeficientes negativos para os elementos participantes da restri¢do, ja que,
na auséncia de coeficientes com este sinal, o valor da restricdo sera naturalmente maior ou
igual a zero, ndo havendo, portanto, necessidade de inclusao de limite inferior para a restricao
na modelagem do problema.

Campo Colunas Formato Descricéo

Flag para considerar ou ndo explicitamente um valor nulo
para o limite inferior das restricdes operativas de limite
hidraulico:

“ZERALIMUH”: considera explicitamente um valor nulo
para as restricbes

Valor default: ndo considerar explicitamente um valor nulo

1 l1al2 A12

111.6.3.5 Flag para ativar ou ndo a opc¢éo de calculo da FPHA pelas Libs

Por default, o calculo da funcdo de producao aproximada, FPHA, serd realizado pelas Libs.
Caso o usudrio queira que a construcao da funcao de produgao aproximada seja feita pelo
DESSEM, como era até a versao 19.0.31, basta inserir o mnemonico FPHADESSEM.

O registro possui o seguinte formato

Campo Colunas Formato Descricao
FPHADESSEM: Flag para desativar o calculo da FPHA pelas Libs
1 1a10 A10 & para | . P
Valor default: consideragdo da FPHA pelas Libs

[11.6.4. Opcdes associadas ao unit commitment térmico

Estas opcOes estdo relaimpcionadas a consideracdo do unit commitment térmico (UCT) no
modelo DESSEM.
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111.6.4.1 Flag para habilitar o unit commitment térmico e definir estratégia geral de consideracéao
das restricdes de UCT naresolucédo do problema

Para acionar o tratamento de Unit Commitment para as usinas térmicas (UCTERM) deve-se
incluir o seguinte flag UCTERM nas primeiras colunas antes dos blocos INIT e OPER.

Campo Colunas Formato Descricao

Flag para ativacao do processo de Unit Commitment

2 1a6 A6 Térmico

Flag para ativar metodologia de solugdo para inclusdo da
rede e de UC Térmico.

0 ou branco: Metodologia Tradicional utilizando sempre
Programacéo Mista Inteira linear (MILP);

1: Metodologia Alternativa em que se o problema de UC
Térmico relaxado for viavel o processamento é
interrompido, para que seja utilizada a metodologia

2 8 11 Tradicional;

2: Metodologia Alternativa em que o processamento nao €
interrompido se o UC Térmico for viavel e o problema é
resolvido por MILP. Caso seja necessario incluir novas
restricdes de rede o problema sera resolvido por PL;

3: Metodologia Alternativa na qual ap6s a incluséo de UC
Térmico, se for necessario incluir mais restri¢cées de rede, o
problema seré resolvido por MILP.

111.6.4.2 Flag para ativagao de variaveis de folga para as restricdes de geragao térmica minima
de acionamento:

Para acionar a inclusdo de varidveis de folga para as restricdes de geracdo térmica minima, é

necessario o comando "FLGUCTERM", caso contrdrio, as restricGes serdo construidas sem

variaveis de folga.

Campo Colunas Formato Descricéo

Comando "FLGUCTERM" para ativacao das variaveis de
1 la9 A9 folga. Sem este comando, as restricdes serdo construidas
sem variaveis de folga.

111.6.4.3 Flag para ativar a Consisténcia dos dados

Para ativar a funcionalidade de Consisténcia dos Dados, verificar se as restricdes de UCT sado
compativeis com as restricbes das usinas térmicas, é necessario o mnemonico
"CONSTDADOS".

Campo Colunas Formato Descricéo

CONSTDADOS: Flag para ativar e definir op¢@es para a

1 1a10 A10 consisténcia dos dados

Opcéo de ativar ou ndo a consisténcia de dados

2 12 11 .
0: Desativa,
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Campo Colunas Formato Descricao
1: Ativa
Valor default: 1

Opcéo de obrigatoriedade ou ndo de informacgéo das
trajetdrias para todas as unidades térmicas

3 15 11 0: ndo obrigatdrio;
1: obrigatério
Valor default: 0

Na versao atual do modelo DESSEM, para o flag do campo 2 ativo estdo incluidas as seguintes
anadlises de consisténcia para os dados e restricdes referentes as usinas térmicas:

e verificacdo se determinada usina a ciclo combinado deve permanecer ligada e ndo pode
transitar para outra unidade, que devem ficar desligadas, devido ao tempo minimo ligada;

e verificacdo se foram fornecidos custos lineares de geracdo para todas as unidades térmicas

e verificacdo se valores de geragcdao nos registros UT respeitam o tempo minimo desligado
(TOFF) e o intervalo de geracdo em unidades equivalentes de usinas a ciclo combinado;

e verificagcdo de conflito entre a rampa de desligamento/acionamento e a operagdo definida
nos registros PTOPER,;

e verificacdo de conflito entre geracao fixa no registro UT (Gmin = Gmax) e a geracao factivel
(considerando as combinacGes de unidades) para usinas cujas unidades sé podem operar
no minimo ou ho Maximo;

e verificacdo de conflito entre a taxa de variacdo informada nos registros UT (para a usina)
e as informadas para as rampas das unidades;

o Verificagao de valor no registro Gmax do bloco OPER conflitando com a geracao inicial da
unidade;

e Verificagao de conflito entre limite de geragao fornecido nos registros UT e condicdo inicial
de geracdo da unidade

I11.6.4.4 Flag para imprimir a regra utilizada para Titulacdo

Para imprimir a coluna com a regra de titulacdo das unidades térmicas definidas pelo ONS nos
arquivos de saida PDO_OPER_UCT e PDO_OPER_TITULACAO_CONTRATOS é necessario o
mnemonico " FLGTITUL".

Campo Colunas Formato Descricao

1 la8 A8 FLGTITUL: Flag para a regra de titulagao térmica
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[11.6.5. OpcOes associadas ao acoplamento com o modelo DECOMP

111.6.5.1 Flag para habilitar ajuste da Funcéo de Custo Futuro (FCF)

Para habilitar o ajuste da FCF quando ocorrer valores negativos para o valor da dgua (i.e.,
coeficientes positivos na FCF )das usinas hidrelétricas, é necessario a chave "AJUSTEFCF",

conforme descri¢do a seguir:

Campo Colunas Formato Descricéo

Flag para habilitar o ajuste na FCF (AJUSTEFCF)
1 la9 A9 ] -

Valor default: Ajuste desabilitado.

Flag (0 ou 1) para ativar a regra 1, referente a ajustes individuais
2 11 11 de coeficientes pequenos positivos nas usinas

Valor default: 1 (se registro AJUSTECFCF for ativado)

Flag (0 ou 1) para ativar a regra 2, referente a ajustes de inversGes
3 13 11 pequenas nos valores da dgua de usinas em cascata

Valor default: 1 (se registro AJUSTECFCF for ativado)

Flag (0 ou 1) para ativar a regra 3, referente a ajustes em usinas
4 15 11 de regularizagdo didria que sdo a ultima na cascata

Valor default: 1 (se registro AJUSTECFCF for ativado)

111.6.6. Opcbes associadas a estratégia de solucdo do problema e opgbes para o
pacote pararesolucao dos PLs / MILPs

111.6.6.1 Flag para processar o problema inteiro mesmo que inviavel

Este flag forca o modelo a resolver o problema de programacdo inteira mista (MILP) mesmo
gue sejam detectadas inviabilidades na operacao.

Campo Colunas Formato Descricdo
“MILPIN”: Flag para resolver o problema inteiro mesmo que
1 lab6 A6 . PR Lo
seja detectadas inviabilidades operacionais.

111.6.6.2 Flag para ativar a metodologia de Pontos Interiores:

Para acionar a metodologia de pontos interiores para a resolucdo de Problemas lineares é

necessario a inclusdo da chave "PINT".

Campo Colunas Formato Descricéo
Flag para habilitar a Pontos Interiores - PINT
1 1a4 A4 Valor default: Pontos Int_erl.o,res_ desatfllltada.
Observacdo: em casos invidveis o0 método de pontos
interiores é automaticamente ativado.
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111.6.6.3 Flag para ativar a restricdo de Busca Local

A restricdo de Busca Local possibilita a reducdo do esfor¢co computacional no algoritmo
Branch-and-Cut pois reduz o espaco de busca a vizinhanca de uma solucao vidvel conhecida.
Para habilitar esta opcao é necessario inserir a chave “UCTBUSLOC”.

Campo Colunas Formato Descricao

Flag para habilitar a Busca Local - UCTBUSLOC

1 l1a9 A9
Valor default: Busca Local desabilitada.

111.6.6.4 Flag para desativar pré-processamento do Cplex no PL final

Para desativar o pré-processamento (presolver) do Cplex no PL final para o cdlculo do CMO é
necessario o mnemonico "PRSVLPLFINAL". O presolver é automaticamente acionado pelo
modelo por padrao o que permite um aumento do desempenho computacional, pois o
problema original é reduzido devido a elimina¢do ou substituicdo de varidveis e restricdes
redundantes.

Campo Colunas Formato Descrigéo

1 lal2 Al2 PRSLVPLFINAL: Flag para desativar o presolver

111.6.6.5 Flag para ativar ou nao a opg¢ao de “crossover” apds a resolugdao de um PL por pontos
interiores

O algoritmo de crossover [36], [37] disponivel no solver IBM/CPLEX utiliza uma solucdo interior
6tima, obtida pelo método de pontos interiores (flag PINT), para encontrar uma solugdo basica
do problema, que ndo necessariamente é a 6tima. De posse desta soluc¢do basica, o algoritmo
simplex é utilizado para determinar a solucdo basica étima do problema. Apesar do baixo
custo computacional envolvido para a obtencdo da solugdo interior étima, observa-se que a
busca pela solu¢do basica 6tima através do algoritmo de crossover, assim como o método
simplex, também pode apresentar custo computacional alto, pois a solu¢ao basica inicial
obtida através da solucdo interior 6tima pode estar “longe” da solugdo basica 6tima do
problema, necessitando ainda de muitas iteragdes do método Simplex.

Por default, apds o solver resolver o problema de programacdo linear (PL) pelo método de
pontos interiores, aplica-se um processo de “crossover” para encontrar a solucdo bdsica
6tima. Entretanto, como em alguns problemas invidveis esse procedimento pode ser muito
demorado, devido ao aumento do numero de variaveis referente as folgas, este processo é
desabilitado automaticamente pelo DESSEM quando um problema é identificado como
inviavel.

Portanto, este flag atua no sentido de permitir que o usuario obrigue o modelo a utilizar ou

ndo utilizar o crossover, seja em casos viaveis ou invidveis. O registro possui o seguinte
formato:

Campo Colunas Formato Descricao
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la9 A9 CROSSOVER: Flag para ativar e definir opgdes

Flag para ativar (1) ou desativar (0) o procedimento de crossover
apos resolver os problemas de programagao linear por pontos

11 11 . . ix
interiores. Valor default: “1” para problemas viaveis e “0” para
problemas inviaveis.

13 11 Flag para ativar (1) ou desativar (0) o crossover no ultimo PL para

calculo do CMO

Flag para ativar (1) ou desativar (0) o loop de viabilizagdo da rede
15 11 elétrica ativando o crossover, apds a convergéncia da rede com o
crossover desativado

Flag para aceitar (1) ou ndo aceitar (0) solugdes de pontos

17 11 . .
interiores com status 6.

Flag para ativar (1) crossover no primeiro PL e desativar (0)

19 1 default: 0

Nesta versdo, caso o flag CROSSOVER seja desativado (“CROSSOVER 0”), as seguintes opc¢des
sdo permitidas:

1.

1.

Campo 3: ativar o crossover, ou manter desativado, no ultimo PL para o célculo do CMO.
Esta opcdo ndo existia nas versdes anteriores para casos com UCT, e permitira observar o
despacho 6timo proveniente de uma solucdo interior;

Campo 4: nos casos sem UCT, apds a convergéncia do processo iterativo de viabilizacdo da
rede elétrica com o flag “CROSSOVER 0”, ou seja, utilizando-se a solucdo interior, permite-
se ativar o crossover em todos os PLs e continuar com este processo iterativo até todas as
restricGes da rede elétrica serem satisfeitas; nos casos com UCT, na opcdo UCTERM 2 apds
a convergéncia do processo iterativo de viabilizacdo da rede elétrica com o flag
“CROSSOVER 0”, na etapa com o status 6timo das unidades fixo, permite-se ativar o
crossover em todos os PLs e continuar com este processo iterativo até todas as restricoes
da rede elétrica serem satisfeitas;

Campo 5: existem situacGes em que a solucdo obtida pelo método de pontos interiores,
apesar de estar disponivel, ndo possui otimalidade provada, devido a dificuldades
numeéricas encontradas no processo de convergéncia, e nesta condicdo é informado o
“status 6” para esta solucdo. Caso este flag esteja ativado, a solucdo interior com “status
6” sera aceita no processo iterativo de viabilizagdo da rede elétrica, caso contrario, sera
ativado um processo interno para tentar obter a solu¢do 6tima “status 1”.

Caso o flag CROSSOVER esteja ativado (“CROSSOVER 1”), a seguinte opc¢do é permitida:

Campo 6: ativar o crossover apenas no primeiro PL.

111.6.6.6 Flag para ativar a metodologia Feasibility Pump com Busca Local e Fixagao de Variaveis

de Status, resolvendo-se os problemas lineares pelo método de Pontos Interiores

Esta metodologia aplica, ao invés do algoritmo Branch-and-Cut tradicional, a técnica de
Feasibility Pump conhecida na literatura por sua eficiéncia em determinar solucdes vidveis
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para problemas de programacao inteira mista de grande porte. No modelo DESSEM esta
técnica é associada a restricdo de Busca Local e a um procedimento de Fixacdo de Variaveis
de Status para o aumento de sua eficiéncia. E necessario que o flag UCTBUSLOC seja acionado

para que esta metodologia seja aplicada.

Campo

Colunas

Formato

Descricao

l1a9

A9

Flag para habilitar a metodologia - UCTHEURFP

Valor default: metodologia desabilitada.

11a13

Numero de relaxagGes lineares aplicadas. Geralmente utiliza-se
um valor entre 5 e 10.

15a17

Numero minimo de varidveis fracionarias aceitas na primeira fase
desta metodologia, obtendo-se uma solugdo “quase-vidvel” que
serd aplicada a restricdo de Busca Local para a obtengdo de uma
solugdo vidvel para o DESSEM.

19

Flag para ativar aprimoramentos desta metodologia no intuito
torna-la um procedimento exato: (1) otimiza as UTEs a ciclo
combinado condicionadas ao status fixo das UTEs a ciclo simples,
(2) apds esta otimizagdo faz uma busca local para aprimorar a
solugdo obtida.

111.6.6.7 Flag para desabilitar o pré-processamento do pacote de otimizagéao.

Para desabilitar o pré-processamento do pacote de otimiza¢do é necessario inserir a chave

"CPXPRESLV".
Campo Colunas Formato Descricéo
Flag desabilitar o pré-processamento - CPXPRESLV
1 la9 A6 . N
Valor default: Pré-Processamento habilitado.

111.6.6.8 Flag para desabilitar processamento paralelo do pacote de otimizacéo.

Para desabilitar o processamento paralelo do pacote de otimizacdao é necessario inserir a
chave "UCTSER".

Campo Colunas Formato Descricdo
Flag desabilitar o processamento paralelo - UCTSER
1 lab6 A6 N
Valor default: Processamento paralelo habilitado.

111.6.6.9 Flag para habilitar nimero de nilicleos para o processamento paralelo do pacote de
otimizacéo.

Para definir o numero de nucleos a ser utilizado no processamento paralelo do pacote de
otimizacdo é necessario inserir a chave "UCTPAR".

Campo

Colunas

Formato

Descricao

1

laé6

A6

Flag para definir o nimero de nucleos para processamento
paralelo - UCTPAR
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Campo Colunas Formato Descricao

Numero de nucleos a ser utilizado

3 8a9 12
Valor default: 2

[11.6.7. Opcbes associadas a impressao de arquivos

111.6.7.1 Flag para habilitar impressédo dos arquivos de memoaria de célculo do CMO.

Este flag tem por objetivo habilitar ou desabilitar a impressao dos arquivos de avaliagdo com
a memoria de calculo do CMO dos submercados e barras.

Os arquivos de impressao para detalhamento do CMO sdo (vide segdo V.4.4):

AVL_CMOBAR-FLIN
AVL_CMOBAR-SFLU
AVL_CMOBAR-CALC
AVL_CMOSIS-CALC

Campo Colunas Formato Descricéo
1 laé6 A6 Mnemonico de identificagdo do flag: AVLCMO
Flag para habilitar a impressdao dos arquivos de avaliagdo dos
CMOs
2 8a8 11 1 - Habilita;
0 - Desabilita

Valor default: 1 - Impressao dos arquivos

111.6.7.2 Flag para habilitar impresséo dos arquivos de avaliagdo (AVL).

Este flag tem por objetivo habilitar ou desabilitar a impressdo dos arquivos de avaliagcdo. Os
arquivos de avalicdo sdo todos os arquivos cujo nome se inicia com “AVL”.

Campo Colunas Formato Descricao

1 laé6 A6 Mnemédnico de identificagdo do flag: IMPAVL

Flag para habilitar impressao dos arquivos AVL:

1 - Habilita;

0 - Desabilita

Valor default: 1 - Impressao dos arquivos habilitada

2 8as8 11

Observacao: mesmo que o crossover seja desabilitado na solucdo de todos os problemas de
programacao linear, através do flag CROSSOVER 0, este ficara sempre habilitado no ultimo PL
para o calculo do CMO e determinacdo do despacho final étimo.

111.6.7.3 Flag para habilitar impressédo dos arquivos de ponto de operacdo para avaliacdo darede
elétrica pelos programas da familia Anarede (“ptoper_ppp.dat).

Este flag tem por objetivo habilitar ou desabilitar aimpressdo do ponto de operacgao (injecdes)
do problema de otimiza¢do nos arquivos de saida “ptoper_ppp.dat”, para cada periodo “ppp”.
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Campo Colunas Formato Descricéo
Mnemonico de identificagdo e habilitagdo do flag: IMPPTOPER
1 laé6 A9 ) - ) . . )
Valor default:(se registro nao for fornecido): ndo Impressao dos arquivos

[11.7 ARQUIVO DE INFORMACOES ADICIONAIS PARA 0S CORTES DE BENDERS
(eEx.: INFOFCF.DEC)

Neste arquivo sao fornecidas informacdes sobre as varidveis de estado dessa fungao cujos
valores ndo sdo decididos pelo modelo DESSEM. Portanto, os termos referentes a essas
variaveis devem ser abatidos do termo independente da Fun¢do de Custo Futuro.

Ressalta-se que, a partir da versdao 19 do modelo DECOMP, as informag¢des dos registros
iniciados com “MAPFCF” (SISGNL, DURPAT e TVIAG) passaram a ser informadas através do
arquivo de mapa de cortes da FCF (secdo 111.8.1), de forma a assegurar a compatibilidade entre
os dois modelos. Portanto, esses registros ndao sao lidos caso a versao do DECOMP seja igual
ou superior a 19.0.

[11.7.1. Informagfes para acoplamento com as usinas GNL

Nesta se¢do informam-se os dados necessarios para acoplamento com a gerac¢do das usinas
GNL comandadas para o futuro, tanto com a FCF do modelo DECOMP como com a FCF do
modelo NEWAVE.

111.7.1.1 Informacgdes sobre quantidade e duracdo dos patamares para acoplamento com as
usinas GNL

Deve-se fornecer informacdes a respeito das geracdes térmicas ja decididas que se situam

além do horizonte de estudo do DESSEM, através dos registros descritos abaixo. Ressalta-se

gue os valores de geracdo ja sinalizados e que ocorrerdo durante a semana de estudo do

DESSEM (informados nos registros PTOPER, vide secdo 111.10) ndo contribuem para a FCF.

Registros MAPFCF / SISGNL

Identificacdo dos submercados onde ha usinas com despacho antecipado, com os
correspondentes lags de antecipa¢ao e nimero de patamares para os periodos futuros. Deve
ser fornecido um registro para cada par “submercado X lag” de antecipac¢ao de despacho. Ou
seja, se o submercado de nimero 1 possui usinas com lag de 1 més outras com lag de 2 meses,
devem ser fornecidos dois registros para esse submercado, um para cada lag.

Campo Colunas Formato Descricéo
1 laé6 A6 Mnemaonico de identificacdo do registro: MAPFCF
Mnemdnico de identificacao do dado a ser informado:
2 9al4 A6 SISGNL
20a22 13 Numero externo do submercado
24 a 26 13 Numero de lags
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Campo Colunas Formato Descricao

Numero de patamares para o periodo associado a este

5 28230 13 ag

Registros MAPFCF / DURPAT

Duracoes dos patamares de carga para os periodos futuros, nos quais existem geracdes
térmicas antecipadas comandadas e/ou sinalizadas:

Campo Colunas Formato Descricao
1 laé6 A6 Mnem6nico de identificagdo do registro: MAPFCF
Mnemonico de identificagdo do dado a ser informado:

2 9ala A6 DURPAT
16 a 18 13 indice do lag
20a22 13 indice do patamar
25a34 13 Duragdo do patamar em horas

1.7.1.2 Abatimentos referentes ao acoplamento das usinas GNL com o modelo DECOMP

(registros FCFFIX / USIT / GTERF)

Nesta secdo sdo informados os valores de geracdo térmica sinalizada e/ou comandada para
as semanas / meses além do horizonte de estudo do modelo DESSEM, quando do

acoplamento com a FCF do DECOMP.

Campo Colunas Formato Descricéo
1 laé6 A6 Mnemonico de identificagdo do registro: FCFFIX
2 8al3 A6 Mnemonico de identificagdo da entidade: USIT
3 15a17 13 Numero da entidade
4 19a?24 A6 Mnemoénico de identificacdo da variavel: GTERF
5 26 a 28 13 indice do lag
6 30a32 13 indice do patamar
7 34 a43 0 Valor a ser abatido (MW)
8 45 a 64 A Comentario
1.7.1.3 Abatimentos referentes ao acoplamento das usinas GNL com o modelo NEWAVE

(registros FCFFIX / SIST / GTGNL

Nesta secdo sdo informados os valores de geracdo térmica sinalizada e/ou comandada para
as semanas /meses além do horizonte de estudo do modelo DESSEM, quando do acoplamento
com a FCF do NEWAVE.

Campo Colunas Formato Descricdo
9 laé6 A6 Mnemadnico de identificacdo do registro: FCFFIX
10 8al3 A6 Mnemaonico de identificacdo da entidade: SIST

93



Manual do Usudrio — Modelo DESSEM
v.20 - Outubro/2023

-
Cepe”

Campo Colunas Formato Descricao
11 15a17 13 Numero da entidade (nGmero do submercado)
12 19a24 A6 Mneménico de identificagdo da variavel: GTGNL
13 26 a 28 13 indice do lag
14 30a32 13 indice do patamar
15 34a43 0 Valor a ser abatido (MW)
16 45 a 64 A Comentario

[11.7.2. Informagfes para tempos de viagem considerados no modelo DECOMP

Devem-se informar as usinas cujos tempos de viagem foram considerados no modelo
DECOMP. Os lags para essas usinas serao calculados pelo modelo de acordo com o tempo de
viagem informado para o modelo DESSEM.

Campo Colunas Formato Descricéo
1 laé6 A6 Mnem®nico de identificacdo do registro: MAPFCF
Mnemonico de identificagdo do dado a ser informado:
2 9al4 A6 TVIAG
3 21a23 13 Numero da usina hidroelétrica

[11.7.3. Custos de geracdo térmica minima além do horizonte de estudo para
acoplamento com o modelo DECOMP

No modelo DECOMP, as geracGes térmicas minimas sdo consideradas externamente ao
modelo de otimizacdo. Desta forma, o custo referente a essa geracao ndo estd incluido no
custo futuro sinalizado pela FCF, apesar de constar nos relatérios de saida daquele modelo.

Portanto, para que os custos impressos pelo modelo DESSEM estejam compativeis com os
considerados pelo modelo DECOMP, deve-se acrescentar aos valores da FCF o custo total de
geracao térmica minima considerada pelo DECOMP e que se situa além do horizonte de
estudo do DESSEM, descontado a valor presente.

Campo Colunas Formato Descricdo
1 laé6 A6 Mnem®nico de identificacdo do registro: MAPFCF
Mnem®nico de identificacdo do dado a ser informado:
2 9al4 A6 CGTMIN
3 17a31 13 Custo da geracédo térmica minima

l11.7.4. Abatimento das energias afluentes passadas (ENAS) para acoplamento
com o NEWAVE (FCFFIX/ REE / ENA)

Deve-se informar os valores de ENAs passadas para todos os reservatérios equivalentes de
energia (REEs) presentes na funcdo de custo futuro do NEWAVE, para todos os lags passados.
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P é a ordem maxima do modelo Par(p) para o REE em questao.

Campo Colunas Formato Descricéo
1 laéb A6 Mneménico de identificagdo do registro: FCFFIX
2 8al3 A6 Mnemdnico de identificacdo da entidade: REE
3 15a17 13 NUmero da entidade (nimero do REE)
4 19a24 A6 Mneménico de identificagdo da variavel: ENA
5 26 a 28 13 indice do lag
6 34a43 F10.0 Valor a ser abatido (MWmes)
7 45 a 64 A Comentario

[11.7.5. Abatimento da violacdo méaxima do volume minimo operativo (VMINOP)

para acoplamento com o NEWAVE (FCFFIX/ REE / VMINOP )

Deve-se informar os valor de violagdo maxima do volume minimo operativo (VMINOP) para
0s meses anteriores ao acoplamento com o NEWAVE, para a série que estad sendo simulada.

Campo Colunas Formato Descricéo
1 laéb A6 Mnemoénico de identificagdo do registro: FCFFIX
2 8al3 A6 Mnemonico de identificacdo da entidade: REE
3 15a17 13 Numero da entidade (nome
4 19a24 A6 Mnem©nico de identificagdo da variavel: VMINOP
5 34a43 F10.0 Valor a ser abatido (MWmes)
6 45 a 64 A Comentario

[11.8 Arquivos da Funcao de Custo Futuro do DECOMP

O modelo DESSEM otimiza a operacgao diaria do sistema tendo em vista uma fung¢ao de custo
futuro (FCF) fornecida pelo modelo DECOMP, o qual é responsavel pelo planejamento com
horizonte de 2 meses até 1 ano e discretizacdo semanal / mensal. Em particular, utiliza-se a
FCF gerada pelo DECOMP para o final do horizonte de programacdo do modelo DESSEM.

Esta FCF relaciona o custo futuro de operagdo com o vetor de volumes armazenados finais nos
reservatoérios, através de um conjunto de restricoes lineares, denominadas “cortes de
Benders”. A leitura desses cortes é feita por meio dos seguintes arquivos/registros de dados:

[11.8.1. Arquivo de mapa dos cortes de Benders do DECOMP (ex: “mapcut.dec”)

Este é um arquivo nao editdvel, necessario para dar ao DESSEM as informacdes bdasicas para
que ele possa ler os cortes contidos no arquivo descrito na secao I11.8.2. Além disso, fornece
também a configuracdo hidroelétrica do caso estudado no modelo DECOMP.
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O nome deste arquivo é informado através do mnemonico “MAPFCF” no arquivo indice do
DESSEM (secdo Il1.1).

[11.8.2. Arquivo com os cortes de Benders do DECOMP (ex: “cortdeco.dec”)

Este € um arquivo nao formatado, que contém os cortes de Benders das fun¢bes de custo
futuro do DECOMP ao final de todas as semanas / meses de sua discretizagdo temporal. No
estudo a ser realizado no DESSEM, o acoplamento é feito utilizando-se a funcdo de custo
futuro ao final da semana, cujo arquivo é informado através do mnemonico “CORTFCF” no
arquivo indice do DESSEM (segdo 111.1).

Cada corte de Benders da FCF do DECOMP é composto pelos seguintes termos:
e Termo independente;
e Fator para o volume armazenado de cada reservatorio de regularizagdo no DECOMP;

e Fatores para as defluéncias em semanas anteriores para as usinas com tempo de viagem
da dgua para jusante.

1.9 Arquivos da Funcao de Custo Futuro do NEWAVE

Estes arquivos fornecem as informacgdes da funcdo de custo futuro (FCF) do NEWAVE, na
opgao de acoplamento direto do NEWAVE com o DESSEM (vide segao I.1.2). Esta FCF relaciona
o custo futuro de operacdo com o vetor de energias armazenadas finais nos reservatoérios,
gue sdo calculadas automaticamente pelo modelo DESSEM com base nos volumes finais dos
reservatdrios no final do seu horizonte de estudo. Além desses termos, ha coeficientes
relacionados a energias armazenadas passadas, geracao das usinas térmicas a GNL e violagao
maximo do VMINOP, cujos valores devem ser informados através de mnemaonicos especificos
para os registros FCFFIX (vide secdo III.7).

O DESSEM pode se acoplar com a FCF de qualquer més/ano do NEWAVE, conforme descrito
na sec¢ao 111.5.12.8, contanto que seja um periodo modelado a reservatérios equivalentes de
energia no NEWAVE. O acoplamento com a FCF do modelo individualizado sera
disponibilizado no futuro préximo.

[11.9.1. Arquivo de mapa dos Cortes de Benders do NEWAVE (ex: “cortesh.dat”)

Este é um arquivo ndo editavel, necessario para transmitir ao DESSEM as informacdes basicas
para que ele possa ler os cortes do NEWAVE, contidos no arquivo descrito na secdo 111.9.2.
Além disso, fornece também a configuracdo hidroelétrica do caso estudado no modelo
DECOMP. O nome deste arquivo é informado através do mnemonico “MAPFCF” no arquivo
indice do DESSEM (secdo I11.1).
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[11.9.2. Arquivo com os cortes de Benders do NEWAVE (“cortes.dat”)

Este € um arquivo nao formatado, que contém os cortes de Benders das fun¢bes de custo
futuro do NEWAVE, para a opg¢do de acoplamento com a FCF do NEWAVE, que é ativada com

a informacao do registro “CORNEW” no arquivo indice do DESSEM (secao IIl.1).

Cada corte de Benders da FCF do NEWAVE é composto pelos seguintes termos:

e Termo independente;

e Fator para o volume armazenado de cada REE no NEWAVE;

e Fatores para as defluéncias nos meses passados, devido a utilizaggo do modelo

autorregressivo periddico Par(p) e sua variante Par(p)-A no NEWAVE;

e Fator para a violagdo maxima da restricdo de volume minimo operativo no NEWAVE.

[11.10 Arquivo de ponto de operacéao (ex.: PTOPER.DAT)

O ponto de operagdo de algumas varidveis do problema pode ser fixado por meio dos registros
PTOPER, que podem ser fornecidos no arquivo ENTDADOS ou em arquivo especifico, cujo

nome é fornecido no arquivo DESSEM.ARQ, sob o mnemonico “PTOPER”.

Atualmente, esses registros somente sao utilizados para fixar a geracao das usinas térmicas a
GNL durante o horizonte de estudo do modelo, cuja sinalizacdo ja foi decidida de forma

antecipada. Os campos para este registro sdo definidos a seguir:

Campo Colunas Formato Descricéo
1 laé6 A6 Mnemonico de identificagdo do registro: PTOPER
Mnem©nico de identificagdo do tipo das entidades:
2 8al3 A6 . .
USIT: Usina térmica
3 15a17 13 NUmero da entidade
Variavel a ter o valor fixado:
4 19a24 A6 -
GERA: Geragao
26 a 27 12 Ndmero do dia Inicial
29a 30 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
7 32 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
34a35 12 Numero do dia final
9 37a38 11 Hora do dia final
Flag para identificacdo da meia-hora final
10 40 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
11 42 F10.0 Valor a ser fixado
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das Usinas Hidroelétricas

(ex:

Este arquivo, referenciado como “cadastro de usinas hidroelétricas”, contém informacgdes
sobre todas as usinas hidroelétricas incluidas na configuracdo em estudo. Este arquivo
também é utilizado pelos modelos DECOMP e NEWAVE para o planejamento a médio e longo

prazos.

E um arquivo ndo editdvel, de acesso direto, onde cada registro contém os dados
correspondentes a uma usina. As informacdes desse registro lidas pelo modelo DESSEM sao
relacionadas a seguir:

Campo Formato Descricéo
1 character*12 Nome da usina
2 Integer*4 Numero do posto de vazdes relacionado a usina
3e4 descartados
5 Integer*4 Submercado ao qual pertence a usina
6 descartados
7 Integer*4 Numero da usina de jusante
8 Integer*4 NUmero da usina de jusante para desvio
9 real*4 Volume minimo do reservatério da usina (hm?)
10 real*4 Volume maximo do reservatério da usina (hm?)
11 real*4 Volume correspondente a soleira do vertedouro (hm3)
12 real*4 Volume correspondente a soleira para desvio (hm?3)
13e 14 descartados
15 5 X real*4 Coeficientes do p3c>I|nom|c_> Cota de montante (m) X Volume
armazenado (hm?) da usina
Coeficientes do polindmio Area do espelho d"agua (km?2) X
*
16 5 Xreal*4 Cota de montante (m) da usina
Coeficientes (intensidade) de evaporacgéo na usina, para cada
%
17 12 X Integer*4 més do calendéario (1: Jan; 2: Fev,...,12: Dez) (mm/més)
18 Integer* Nu_mero de conjuntos de maquinas (unidades geradoras) da
usina
19 5 X Integer*4 Numero de unidades geradoras em cada conjunto
20 5 X real*4 Poténcia nominal das unidades geradoras em cada conjunto
(MW)
21 descartado
99 5 X real*4 (ArE;Jra efetiva para as unidades geradoras em cada conjunto
23 5 X Integer+4 Vaszao efetiva para as unidades geradoras em cada conjunto
(m3/s)
24 real*4 Produtibilidade especifica da usina (MW/((m?3/s).m)))
25 real*4 Coeficientes de perdas hidraulicas da usina (m ou %)
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Campo Formato Descricao
Numero de curvas-chave (polindmios cota X vazao) para o
*,

26 Integer*4 canal de fuga (até 6)
Coeficientes de cada curva-chave do canal de fuga. Cada

27 6 X 5 X real*4 curva chave possui 5 coeficientes (h = co + c1Q + c1Q? + c1Q% +
c1Q* + c1Qd).

o8 6 X real*4 Cota de referéncia do reservatério de jusante, para cada curva-
chave (m)

20 real*4 Cota média (no longo prazo) para o canal de fuga (m)

30 Integer*4 rlag que indica se o vertimento influencia na cota do canal de
uga

31a34 descartados
35 Integer* slag |_nd|cador do tipo de turbina para as unidades geradoras
a usina

36 descartado

37 real*4 Taxa de indisponibilidade forcada da usina (p.u.)

38 real*4 Taxa de indisponibilidade programada da usina (p.u.)

39 Integer* Flag |_nd|cador da unidade adotada para as perdas hidraulicas
na usina (m ou %)

40 descartado

41 real*4 Volume de referéncia para a usina, para fins de regularizagéo.
Flag indicador do tipo de regularizacéo da usina (Mensal,

3
42 character*l semanal ou Diéria)

[11.12 Arquivo com as Restricdes Operativas para as Usinas

Hidroelétricas (ex: “OPERUH.XXX”)

Este arquivo contém restri¢cGes operativas para os reservatorios, geradores e vertedouros das
usinas hidroelétricas, e para o bombeamento das usinas elevatoérias. Ele pode ser composto
por quatro tipos de registros, todos sendo iniciados com o mnemonico "OPERUH":

[11.12.1. Definicdo das Restricdes (Registros REST)

Neste registro define-se o nimero e tipo (restricdo de limite ou variacdo) das restricées
operativas, e indica se cada uma delas deve ou nao ser considerada no moédulo de simulagdo.

Este registro é identificado pelo mneménico OPERUH REST no inicio do registro, das colunas

1a13

Cada registro possui os seguintes campos:

Campo Colunas Formato Descrigao
1 laé6 A6 Mnemaonico de identificacdo: "OPERUH"
2 8al3 A6 Mnemaonico de identificacdo: "REST"
3 15a19 15 Numero de identificagcao da restricao
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Campo

Colunas

Formato

Descricao

22

Al

Tipo da restrigdo:

L — restricao de limite
V — restricdo de variacdo

25

Flag para inclusdo da restri¢cdo no periodo de simulagao:
1 —inclui;

0 — n&o inclui.

Valor default: inclui.

28 a 39

Al12

Justificativa para a restricdo (apenas para orientacao do
usuario)

41 a 50

F10.0

Valor da variavel que esta sendo restrita, na meia-hora
anterior ao inicio do estudo (unidade da variavel)

Este campo é desconsiderado para as op¢des de
restricdo de nivel e volume (cédigos 1 e 2).
Minimo: 0,0

Maximo: nenhum

Valor default: nenhum

[11.12.2. Definicdo das usinas presentes em cada restricdo (Registros ELEM)

Nestes registros informam-se as usinas hidroelétricas e elevatérias que pertencem a cada
restricdo, com seus respectivos fatores de participacdo na restricdo.

Estes registros sdo identificados pelo mneménico OPERUH ELEM no inicio de cada registro,
das colunas 1 a 13.

Cada registro possui os seguintes campos:

Campo

Colunas

Formato

Descricao

1

lab

A6

Mnemonico de identificagdo: "OPERUH"

8al3

A6

Mneménico de identificagdo: "ELEM"

15a19

Numero de identificacao da restricdo, conforme informado
nos registros REST

21 a23

NUmero da usina hidroelétrica no cadastro de usinas
hidroelétricas (secao 111.10), ou nimero da usina
elevatéria nos registros USIE (secéo 111.5.2.6)

Valor default: nenhum

26 a37

Al12

Nome da usina (apenas para orientacdo do usuario)

41 a 42

Cadigo identificador da variavel que esta sendo
restringida

1 — Nivel final do reservatorio (m);

2 — Volume armazenado final (% vol. util);
3 — Vazao turbinada (m3/s);

4 — Vazao vertida (m3/s);

5 — Vazdao desviada (m3/s);

6 — Vazao defluente total (m3/s);
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Campo Colunas Formato Descricao
7 — Geracado (MW);
8 — Vazao bombeada (m3/s);
9 — Vazdao afluente (m3/s).
Fator de participacéo da variavel na restricao (apenas
7 44 a 48 F5.0 para restricao de limite)
Valor default: nenhum
Observagao:

e Pode-se ter mais de uma restricdo para a mesma varidvel em um mesmo periodo de
tempo. O modelo ird considerar todas simultaneamente, e os limites operativos que
prevalecerdo serao os mais restritivos.

e As restricdes de variacdo contemplam apenas uma varidvel, cujo fator é igual a 1,0,
enguanto as restricdes de limite podem contemplar uma combinacao linear dos valores
de diversas varidveis, com valores diversos para o fator.

[11.12.3. Definicdo dos limites para as Restricdes Operativas de Limite (Registros
LIM)

Nestes registros informam-se os limites inferior e superior para as restricdes operativas de
limite, ao longo do horizonte de estudo.

Estes registros sdo identificados pelo mnemonico OPERUH LIM no inicio de cada registro, das
colunas 1a13.

Cada registro possui os seguintes campos:

Campo Colunas Formato Descricao
1 laé6 A6 Mnemonico de identificagdo: "OPERUH"
2 8al3 A6 Mnemoénico de identificagdo: "LIM"
3 15219 5 Numero_ de identificacdo da restricdo, conforme informado
nos registros REST
4 21a22 12 Numero do dia inicial
5 24 a25 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
6 27 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
29a30 12 Numero do dia final
32a33 12 Hora do dia final
Flag para identificacdo da meia-hora final
9 35 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
Limite inferior (unidades da restrigao)
10 39 a48 F10.0 Maximo: nenhum
Valor default: 0,0 caso o flag ZERALIMUH estiver ativo. Caso
contrario o valor default sera “-infinito”
11 49 a 58 F10.0 Limite superior (unidades da restricao)

101



Manual do Usudrio — Modelo DESSEM ‘
v.20 - Outubro/2023 Cepel |

Campo Colunas Formato Descricao

Valor default: infinito

Observacoes:

e Aunidade da restricdo depende do tipo de varidvel que esta sendo considerada, conforme
informado no campo 2 dos registros REST

e (Caso sejam inseridas restricdes com coeficientes negativos, é recomenddvel a nao
utilizacao a opgao “ZERALIMUH” no arquivo “operut” (vide secao I1.14), a ndo ser que se
queira impedir um valor negativo para a restrigao

e Para restricdes de volume armazenado, onde o limite estd em percentual, o modelo
considera como referéncia o volume atil maximo da primeira usina inserida na restrigao.

[11.12.4. Definicdo dos limites para as Restricdes Operativas de Variagdo
(Registros VAR)

Nestes registros informam-se os valores das rampas mdximas horarias, ao longo do horizonte
de estudo, para acréscimo ou decréscimo no valor da varidvel considerada na restri¢do.

Estes registros sdo identificados pelo mnemonico OPERUH VAR no inicio de cada registro, das
colunas 1a13.

Cada registro possui os seguintes campos:

Campo Colunas Formato Descricao
1 laé6 A6 Mnemonico de identificagdo: "OPERUH"
2 8al3 A6 Mnemoénico de identificacdo: "VAR"
3 15219 5 Numero_ de identificacdo da restricdo, conforme informado
nos registros REST
20a21 12 Numero do dia inicial
5 23 az24 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
6 26 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
28 a29 12 Numero do dia final
8 31a32 12 Hora do dia final
Flag para identificagcdo da meia-hora final
9 34 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
Rampa maxima relativa para decréscimo no valor da
variavel (% do valor maximo da variavel/ hora), apenas
382 47 F10.0 para os codigos 2,3 e 7.
10 a ' Minimo: 0,0
Maximo: nenhum
Valor default: infinito
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Campo Colunas Formato Descricao
Rampa maxima relativa para acréscimo no valor da
variavel (% do valor maximo da variavel/ hora), apenas
48 857 F10.0 para os codigos 2,3 e 7.

11 a ' Minimo: 0,0
Maximo: nenhum
Valor default: infinito
Rampa méaxima absoluta para decréscimo no valor da
variavel (unidade da variavel/ hora)

12 58 a 67 F10.0 Minimo: 0,0
Maximo: nenhum
Valor default: infinito
Rampa maxima absoluta para acréscimo no valor da
variavel (unidade da variavel/hora)

13 68a 77 F10.0 Minimo: 0,0
Maximo: nenhum
Valor default: infinito

Observagoes:

e Apenas um tipo de variacdo (percentual — campos 10 e 11) ou relativa (campos 12 e 13)
pode ser informada, com prioridade para a informacdo em percentual. Assim, caso o
usuario preencha alguma informacdo nos campos 10 e 11, os campos 12 e 13 serdo

ignorados.

[11.12.5. Definicdo das restricdes condicionais (Registros COND)

Nestes registros informam-se as restrigdes condicionais, ou seja, restricdes - denominadas de
controladas - cujos limites dependem de outra restricdao - denominadas controladoras. Cada
restricdo pode ser controlada apenas por uma Unica restricdo controladora. Da mesma forma
uma restricdo somente pode controlar uma Unica restricao controlada. E para cada par de
restricdes controlada-controladora deve ser definido apenas um unico registro "COND".

Estes registros sao identificados pelo mneménico OPERUH COND no inicio de cada registro,
das colunas 1 a 13.

Cada registro possui os seguintes campos:

Campo Colunas Formato Descrigéo
1 la6 A6 Mnemoénico de identificacdo: "OPERUH"
2 8al3 A6 Mnemo6nico de identificagdo: "COND"
15 a 19 5 Numero de identificacao da restricio CONTROLADA,

3 conforme informado nos registros REST, secéo I11.12.1.
DELTAX - Valor a ser adicionado ao limite padréo
definido nos registros "LIM", sec¢éo 111.12.3, ou "VAR",

4 ARG RO secdo I11.12.4 na restricio CONTROLADA, definida no
campo 3.
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Campo Colunas Formato Descricao
32235 5 NUmero de identificacédo da restricdo CONTROLADORA,
S conforme informado nos registros REST, secéo 111.12.1.
DELTAY - Valor a ser adicionado ao limite padréo definido nos
6 38 a 47 F10.0 registros "LIM", se¢do 111.12.3, ou "VAR", segéo 11.12.4 na
restricdo CONTROLADORA definida no campo 5.

[11.13 ARQUIVO DE CADASTRO DAS USINAS TERMOELETRICAS (EX:
“TERM.DAT”)

Neste arquivo, referenciado neste documento como “cadastro das usinas termoelétricas”,
informa-se os dados fisicos das usinas termoelétricas. Cada usina termoelétrica pode ter uma
ou mais unidades geradoras.

Este arquivo é composto por dois tipos de registros: o primeiro contém informacgdes sobre o
inicio de comissionamento e numero de unidades de cada usina termoelétrica, enquanto o
segundo tipo de registro fornece as caracteristicas fisicas de cada unidade geradora das

usinas.

[11.13.1. Caracteristicas das Usinas termoelétricas (Registros CADUSIT)

Estes registros sao identificados pelo mnemaonico CADUSIT no inicio da linha, das colunas 1 a

7.

Cada registro possui os seguintes campos:

Campo Colunas Formato Descricdo
1 lav7 a7 Mnemonico de identificagcao: "CADUSIT"
2 9all 13 Numero de identificacdo da usina termoelétrica
3 13a24 Al2 Nome da usina termoelétrica
Numero do submercado ao qual pertence a usina,
4 26 a 27 12 conforme campo 2 da sec¢éo I11.5.2
Valor default: nenhum
5 29a32 14 Ano em que a usina entra em operagao
6 34a35 12 Més em que a usina entra em operagao
7 37a38 12 Dia em que a usina entra em operacao
8 40a41 12 Hora em que a usina entra em operacao
Flag para identificagdo da meia-hora em que a usina
9 43 1 entra em operagao
0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 23 meia-hora
Numero de unidades geradoras da usina termoelétrica
10 46 a 48 13 Minimo: 0
Méaximo: ZNMQT
Valor default: nenhum
Observacoes:
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e Se o usuario informar somente o dia, o modelo ird considerar 0:00 h como hora de entrada

da usina em operagéo.

I11.13.2. Caracteristicas das Unidades Geradoras de cada Usina termoelétrica
(Registros CADUNIDT)

Estes registros sao identificados pelo mnemdnico CADUNIDT no inicio de cada linha, das

colunas1a8.

Cada registro possui os seguintes campos:

Campo Colunas Formato Descricéo
1 la8 A8 Mnemonico de identificagao: "CADUNIDT"
Numero da usina termoelétrica, conforme o campo 2

2 10a12 13 dos registros CADUSIT deste arquivo.

Valor default: nenhum

3 13a 15 13 Indice da unidade geradora da usina termoelétrica
Valor default: nenhum

4 17a?20 14 Ano em que a unidade entra em operagao

5 22a23 12 Més em que a unidade entra em operagdo

6 25a26 12 Dia em que a unidade entra em operagao

7 28a29 12 Hora em que a unidade entra em operacao
Flag para identificagdo da meia-hora em que a unidade

8 31 In entra em operagao
0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
Capacidade de geragéo da unidade geradora
termoelétrica (MW)

9 34a43 F10.0 Minimo: 0,0
Méaximo: nenhum
Valor default: nenhum

10 45 a 54 F10.0 Geracao minima para acionamento (MW)

11 56 a 60 15 Tempo minimo de permanéncia ligado (TON) (h)

12 62 a 66 15 Tempo minimo de permanéncia desligado (TOFF) (h)

13 68 a77 F10.0 Custo de acionamento a frio ($)

14 90 a 99 F10.0 Custo de acionamento a quente ($)

15 101 a 110 F10.0 Rampa de tomada de carga (RUP) (MW/h)

16 112 a121 F10.0 Rampa de alivio de carga (RDOWN) (MW/h)

Flag para ativar restricdo de geragdo maxima ou
minima:

17 123 11 Nesta opcao a unidade térmica pode operar apenas em
3 niveis: desligada (sem geragéo), ligada com geracao
minima, ou ligada com gera¢gdo maxima. Ao se definir
este campo, 0 campo sequinte deve ser informado.

18 125 2 126 12 rl\rl]lljrr]?ne]r;) maximo de oscilagbes entre geragdo maxima e
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Campo Colunas Formato Descricao

Neste campo é determinado o nimero maximo de vezes
gue a unidade pode alterar a sua geracdo entre minima
e maxima. Ao se definir este campo, o campo 17 é
automaticamente ativado. De outra forma, caso o campo
17 tenha sido ativado, e este campo nao seja informado,
seréa considerado um valor de oscilagdes muito alto (50).

Flag para ativar a opgao de “unidades equivalentes” para
o tratamento das usinas térmicas a ciclo combinado.

Quando acionado este flag a unidade passa a ser
considerada como uma configuragdo que representa na
verdade diversas combinagdes de unidades a géas e
vapor.

Somente sera considerado este flag se existirem pelo
menos duas unidades equivalentes na usina térmica e,
neste caso, o modelo permite que apenas uma unidade
esteja ligada, sendo também possivel fazer transi¢cdes
entre estas unidades. Neste Ultimo uma unidade
equivalente ligada pode desligar sem cumprir a rampa de
desligamento, e imediatamente uma outra unidade
equivalente sera ligada sem cumprir a rampa de
acionamento. A diferenca entre estas geracbes deve
seguir uma “rampa de transicéo”

0 ou branco: Unidade real;

1: Unidade equivalente representando configuragfes de
unidades a ciclo Combinado;
2: Unidade equivalente representando configuracdes de

unidades a ciclo simples dependentes (vide registros
CADCONF).

19 128 a 130 13

Rampa de transicao entre unidades equivalentes

20 132 a141 F10.0 (RTrans) (MW/h)

Observacoes:

e Se for informado somente o dia no campo 6, deixando os campos 7 e 8 em branco, o
modelo ird considerar 0:00 h como hordrio de entrada em operagao da unidade geradora.

e O custo de acionamento a quente (campo 14) seria utilizado para modelar uma curva
exponencial para o custo de acionamento. Entretanto, essa funcionalidade ainda ndo estd
disponivel no modelo.

e Os dados dos campos 15, 16 e 17 podem ser conflitantes, visto que alterar a geragao do
minimo para o maximo ou do maximo para o minimo, pode ser invidvel para uma rampa
reduzida. Por isso somente sera aceita uma das duas restricdes para uma dada unidade.

e O numero maximo de oscilacdes, definido no campo 18, é valido apenas para as primeiras
24 horas do estudo. Na modelagem matemadtica adotada este nimero representa o
numero maximo permitido de “pares de transicdo”, da geracdo minima para a maxima, e,
da geracdao maxima para a minima. Desta forma, por exemplo, caso seja definido um valor
de oscilagdo unitdrio para uma unidade, a mesma podera, aumentar sua gera¢ao minima
para a maxima apenas uma vez, e da mesma forma, reduzir sua geragdo mdaxima para a
minima apenas uma vez. Em versao futura do modelo, serd considerada “oscilagdo” como
cada transicdo unitaria do minimo para maximo OU do maximo para minimo.
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e Com relagdo a rampa de transicdo entre unidades equivalentes de usinas a ciclo
combinado, a mesma deve ser informada para todas as unidades e com valor idéntico.
Caso este campo seja deixado em branco para alguma unidade, a rampa de transicdo entre
todas as unidades sera relaxada (mesmo que tenham sido informados valores para outras
unidades da usina). Caso todos os campos sejam preenchidos, o valor da rampa de
transicdo sera aquele constante na ultima unidade equivalente da lista.

[11.13.3. Relacédo entre Unidades Equivalentes e Reais (Registros CADCONF)

Estes registros sdo identificados pelo mnemonico CADCONF no inicio da linha, das colunas 1 a
7, , e sdo necessarios para identificar as unidades reais pertencentes a cada configuragao de
unidades das usinas térmicas a ciclo combinado, e que sdo modeladas com unidades
equivalentes. Também sdo utilizados para usinas térmicas a ciclo simples com unidades
dependentes

Cada registro possui os seguintes campos:

Campo Colunas Formato Descricéo
1 la7 A7 Mnemadnico de identificacdo: "CADCONF"
9a11l 13 Numero da usina termoelétrica, conforme o campo 2

2 dos registros CADUSIT deste arquivo.

3 13a15 13 indice da “unidade equivalente” da usina termoelétrica.
indice da unidade geradora pertencente a unidade

4 17 a19 13 . . ~ X
equivalente (configuragdo) do campo anterior.

[11.13.4. Relagdo de quantidade de unidades reais disponiveis minimas para
acionamento da unidade equivalente (Registros CADMIN)

Estes registros tém por objetivo definir uma quantidade minima de unidades reais disponiveis
para que a unidade equivalente esteja disponivel. Esta fungdo permite a utilizagdo de unidades
equivalente para representar unidades dependentes porém que nao sejam a ciclo combinado
(tipo 2 no campo 19 dos registros CADUNIDT, secdo 111.13.2)

Estes registros sao identificados pelo mneménico CADMIN no inicio da linha, das colunas 1 a
6.

Cada registro possui os seguintes campos:

Campo Colunas Formato Descricéo
1 lab6 A6 Mnemonico de identificagcdo: "CADMIN"
9a11 13 NuUmero da usina termoelétrica, conforme o campo 2
2 dos registros CADUSIT deste arquivo.
3 13a 15 13 indice da “unidade equivalente” da usina termoelétrica.
4 17 a19 13 Nu_mero minimo de un!dades reais disponiveis para
acionar a unidade equivalente.
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[11.14 ARQUIVO cOM OPCOES DE EXECUGAO E AS CONDICOES OPERATIVAS DAS
UNIDADES GERADORAS TERMOELETRICAS (EX: “OPERUT.XXX")

Este arquivo contém as condi¢Oes e restricdes operativas das unidades geradoras térmicas,
sendo composto composto por dois blocos: um para informar as condi¢des iniciais das
unidades e outro para fornecer os custos e limites operativos de geragdo, que podem ser
variaveis ao longo do estudo. Cada bloco é identificado por um mnemaonico na sua linha inicial
e o cédigo FIM na sua linha final. Registros “comentdrio” podem ser incluidos livremente,
bastando para isso que o primeiro caractere seja “&”.

[11.14.1. Condig¢des iniciais das unidades (bloco INIT)

Este bloco é identificado pelo mnemoénico INIT na sua linha inicial, das colunas 1 a 4. A partir
deste registro, o primeiro registro com o cddigo FIM nas colunas de 1 a 3 determina o fim do
bloco. Cada registro possui os seguintes campos:

Campo Colunas Formato Descricdo

Numero da usina termoelétrica conforme a secdo PLANT
1 la3 13 do cadastro de termoelétricas (secao 11.13.1)

Valor default: nenhum

2 5a1l6 Al12 Nome da usina (apenas para orientacdo do usuério)

indice da unidade da usina termoelétrica, conforme a
13 secdo UNIT do cadastro de usinas termoelétricas (se¢do
111.13.2)

Valor default: nenhum
4 25a26 12 Status inicial da unidade: ligada (1) /desligada (0)

3 19a?21

Geracdo da unidade geradora na meia-hora anterior ao
inicio do periodo de otimizagdo (MW)

Minimo: 0,0

Maximo: capacidade nominal da unidade

Valor default: nenhum

5 30 a39 F10.0

6 42 a 46 15 Tempo de permanéncia do status inicial.

Acrescenta meia-hora ao tempo de permanéncia inicial
7 49 11 quando for indicado valor 1

Valor default: 0

No caso em que a geracdo da unidade geradora na meia-
hora anterior ao inicio do periodo de otimizagéo for inferior
a geracao minima da unidade, informa se a mesma se
encontra em rampa de acionamento (1) ou desligamento
2

Valor default: 0

Indicador da titulagédo inicial da unidade, assumindo os

9 55 11 seguintes valores: (0) desligada, (1) ligada por mérito, (2)
ligada por inflexibilidade,(3) ligada por DREF e (4) UCT

8 52 11

Montante de geracao devido a inflexibilidade, caso tenha

10 58267 F10.0 sido titulada como 2 no campo anterior.

Observacoes:
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e A informagdo do campo 5 sé é utilizada no modelo DESSEM, onde se pode definir
restricdes de rampa para cada unidade geradora.

e Ainformagdao do campo 6 é obrigatdria.

e Se informado no campo 6, valor igual a zero, o modelo admite que o cumprimento do
tempo online ou offline da unidade é contabilizado a partir do primeiro periodo. Neste
caso, a indicagdo de que a unidade esta em trajetdéria de acionamento ou desligamento
deve estar desativada. Também, no caso de status da unidade ligada, o valor de geracao
inicial deve ser maior ou igual a geragao minima da unidade.

[11.14.2. Limites e condi¢cdes operativas das unidades (bloco OPER)

Este bloco é identificado pelo mnemdnico OPER na sua linha inicial, das colunas 1 a 4. A partir
deste registro, o primeiro registro com o cddigo FIM nas colunas de 1 a 3 determina o fim do
bloco. Cada registro possui os seguintes campos:

Campo Colunas Formato Descricdo
Numero da usina termoelétrica conforme a secdo PLANT
1 la3 I3 do cadastro de termoelétricas (secao 111.13.1)
Valor default: nenhum
2 5al6 Al12 Nome da usina (apenas para orientacdo do usuério)
indice da unidade da usina termoelétrica, conforme a
3 17a19 12 secdo UNIT do cadastro de usinas termoelétricas (se¢do
111.13.2)
21a?22 12 Numero do dia inicial
24 a25 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial
6 27 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
7 29a30 12 Numero do dia final
8 32a33 12 Hora do dia final
Flag para identificacdo da meia-hora final
9 35 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 23 meia-hora
Limite inferior para a gerag&o da unidade (MW)
10 37a46 F10.0 Minimo: 0,0
Méximo: nenhum
Valor default: 0,0
Limite superior para a geragao da unidade (MW)
11 47 a 56 F10.0 Minimo: 0,0
Méaximo: nenhum
Valor default: capacidade nominal da unidade
Custo incremental de geragdo da unidade ($/MWh)
12 57 a 66 F10.0 Minimo: 0,
Maximo: nenhum
Valor default: nenhum
Observacoes:
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e As restricbes de geragdo minima e maxima das unidades atuam simultaneamente coma
poténcia maximas fornecida no cadastro de termoelétricas, e com as restricdes de geracao
minima e mdxima para toda a usina, fornecidas nos registros UT (secdo III.5.2.5).
Prevalecem os limites mais restritivos.

111.15 ARQUIVOS PARA AS RESTRICOES DE RESERVA DE POTENCIA

As informacdes para as restricoes de reserva de poténcia estdo divididas em dois arquivos. No
primeiro arquivo, descrito na secdo 111.15.1 e referenciado como “AREACONT.DAT”, definem-
se as areas de controle. No segundo arquivo, descrito na secdo 111.15.2 e referenciado por
RESPOT.XXX, informam-se os valores de reserva de poténcia por drea e por usina, para o
estudo considerado.

111.15.1. Arquivo de Cadastro das Areas de Reserva de Poténcia (ex.:
“Areacont.dat”)

Este arquivo é divido em dois blocos. No primeiro bloco, definem-se as areas e, no segundo
bloco, identificam-se as usinas (hidroelétricas ou termoelétricas) que compdem cada darea.
I11.15.1.1 Definigdo das areas (bloco “AREA”)

Esse bloco se inicia com um registro com o0 mnemonico “AREA”, nas colunas 1 a 4. O fim do
bloco é indicado com um registro com o mnemonico “FIM” nas colunas 1 a 3. Os campos de
cada registro desse bloco estdo definidos a seguir:

Campo Colunas Formato Descricdo
1 la3 13 NuUmero de cadastro da area;
2 10a 49 A40 Nome da area para controle automatico de geracao

111.15.1.2 BLoco “USINA”

Esse bloco se inicia com um registro com o mnemaonico “USINA”, nas colunas 1 a 5. Em cada
registro, inclui-se uma usina em uma das areas definidas no bloco “ AREA”.

O fim do bloco é indicado com um registro com o mnemonico “FIM” nas colunas 1 a 3. Os

campos de cada registro desse bloco estao definidos a seguir:

Campo

Colunas

Formato

Descricdo

la3

13

NUmero de cadastro da area na qual sera incluida a
usina desse registro

Conjunto de unidades geradoras da usina (apenas para
usina de Itaipu)

1 — conjunto 50Hz;
2— conjunto 60Hz.

Para as demais usinas esse campo ndo € necessario;
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Campo Colunas Formato Descricao
Tipo da usina:
H: hidroelétrica;
3 8 Al .
T: térmica.
S: Recebimento de submercado
Numero de cadastro da usina ou mneménico de
4 10a12 IS/A3 identificacdo do submercado a ser inserido
Nome da usina/submercado e justificativa para sua
5 15a54 A40 incluso
Observacoes:

e (Cada usina pode estar somente em uma area;

e Asusinas declaradas em uma area, mas que nao estejam na configuracdao em estudo, serao
desconsideradas.

[11.15.2. Arquivo com os Limites de Reserva de Poténcia (ex.: “RESPOT.XXX"”)

Esse arquivo é constituido de 2 partes: Na primeira parte, informam-se uma série de registros
identificando as areas de controle de reserva de poténcia que participardo do estudo
(registros RP) e suas respectivas reservas de poténcia ao longo do horizonte de estudo
(registros LM). A segunda parte é composta por um bloco que se inicia com um registro
contendo o mnemonico USI, nas colunas 1 a 3, e termina com outro registro contendo o
mnemonico “FIM” nas colunas 1 a 3. Neste bloco, informam-se os dados individuais de reserva
de poténcia por usina.

111.15.2.1 Reserva de poténcia por area: Registros RP e LM

Neste bloco informam-se as areas e periodos de tempo para os quais serdo consideradas
restricGes de reserva de poténcia no estudo. Para cada area a ser considerada no estudo,
deve-se fornecer primeiro um registro RP, contendo a identificacdo da drea (de acordo com o
bloco “AREA” do arquivo “AREACONT.DAT” (secdo 111.15.1)) e a janela de tempo na qual serdo
consideradas as restricdes de reserva de poténcia. Em seguida, fornecem-se um ou mais
registros LM, contendo os valores minimos de reserva de poténcia ao longo dessa janela de
tempo.

Portanto, esta primeira parte do arquivo é composta por diversos blocos, cada um se referindo
a determinada area, contendo um registro RP e em seguida um ou mais registros LM.

Registros RP

Campo Colunas Formato Descricao

1 laz2 A2 Mnemonico “RP”;

Numero de cadastro da area, conforme definido no bloco

2 Sar 12 “AREA” do arquivo AREACONT.DAT (sego III.15.1.1)
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Campo Colunas Formato Descricao
3 10a1l1 12 Numero do dia de inicio
4 13a14 12 Hora do dia de inicio

Flag para identificagdo da meia-hora de inicio
5 16 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

18a19 12 Numero do dia de fim
7 21a22 12 Hora do dia de fim

Flag para identificagdo da meia-hora de fim
8 24 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

9 31a70 A40 Comentario referente a participacédo da area

Registros LM

Campo Colunas Formato Descricéo
1 la2 A2 Mnemonico “LM”;
2 5a7 13 NuUmero de cadastro da area;
3 10al1 12 Numero do dia de inicio
4 13a14 12 Hora do dia de inicio
Flag para identificagdo da meia-hora de inicio
5 16 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
18a 19 12 Numero do dia de fim
7 21a22 12 Hora do dia de fim
Flag para identificagdo da meia-hora de fim
8 24 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 23 meia-hora
9 26a35 F10.0 Reserva minima de poténcia para a area
Observacoes:

e (Caso os campos 5 a 7 ndo sejam preenchidos, o valor declarado valera até a data final de
validade da restricdo para a area, conforme definido nos registros RP.

I11.15.2.2 Reserva de poténcia por usina: Bloco USI

Neste bloco, estabelecem-se reservas de poténcia individual por usina hidrelétrrica, usina
térmica/submercado, e pode-se eliminar a participagdo de algumas usinas/submercado nos
valores de reserva por area.

Este bloco inicia-se com um registro contendo o mnemoénico “USI”, nas colunas 1 a 3, e
termina com outro registro contendo o mnemoénico “FIM” nas colunas 1 a 3. Os campos desse
bloco estdo descritos a seguir:
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Campo

Colunas

Formato

Descricao

la3

I3/A3

Numero de cadastro da usina ou mnemaonico de
identificagdo submercado.

5a7

13

NUmero de cadastro da area a qual pertence a
usina/submercado

10

Conjunto de unidades (apenas para Itaipu)

1 — conjunto 50Hz;
2— conjunto 60Hz.

13

Al

Tipo de entidade:
H - Hidroelétrica;
T - Termoelétrica;
S-Recebimento de submercado.

15a16

Numero do dia de inicio

18a19

Hora do dia de inicio

21

Flag para identificagdo da meia-hora de inicio

0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

23az24

Ndmero do dia de fim

26 a 27

Hora do dia de fim

10

29

Flag para identificagdo da meia-hora de fim

0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

11

31

Status de participacdo da usina/submercado na area:

0 — A usina/submercado néo participa dessa area no
estudo;

1 — A usina/submercado participa normalmente para a
reserva da area, sem restricdes individuais

2 — A usina/submercado participa da reserva da area,
mas deve atender um valor minimo individual para a
reserva de poténcia

12

33a42

F10.0

Reserva minima de poténcia individual para a
usina/submercado, no caso do status no campo ser igual
20"

Observacoes:

e O numero de cadastro no campo 1 serd referente ao cadastro de usinas hidroelétricas
(secdo 111.10), termoelétricas (se¢do 0) ou submercados (111.5.2.1), conforme indicacao feita
no campo 4.

e Asusinas/submercado que ndo forem declaradas no bloco ‘usi’, mas estivem definidas em
alguma area serao consideradas como participantes livres (status=1).

111.16 ARQUIVOS DE DADOS PARA A REDE ELETRICA

S3do arquivos que devem ser fornecidos para que se possa considerar a rede elétrica nos
periodos especificados nos registros TM (secdo 111.5.1).
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111.16.1. Arquivo indice dos Dados Elétricos (ex: “DESSELET.XXX")

Este arquivo tem seu nome definido no registro “INDELET”do arquivo indice “DESSEM.ARQ”
(secdo ). E composto por dois blocos, separados por um registro preenchido com o valor
“9999”0ou “99999” (dependendo da versdao do ANAREDE, vide inicio da se¢do 11.16.4) nas
colunasde 1 a4 (oulab5).Registros tipo “comentdrio” podem ser livremente incluidos desde
que sua primeira coluna seja preenchida pelo caractere “(“.

Bloco 1:

Neste bloco sdo definidos os “casos-bases”, que sao configuracdes basicas da rede elétrica,
para algumas combinacgdes tipicas de patamar de carga e dia da semana. A cada caso-base
estd relacionado um arquivo contendo as caracteristicas da rede.

Cada registro deste bloco possui a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricao

Numero de identificagéo do caso base

1 lab 15 Minimo: 0
Maximo: nenhum
Valor default: nenhum
Nome do caso base

2 6al7 Al12 . b w . .
(Ex: “carga leve”; “carga pesada”; “carga média”)
Nome e localizagdo do arquivo que contém as

3 20 a 59 A40 informagdes referentes ao caso base (vide secao 111.16.2)
(ex: “c:\DESSEM\leve.dat”)

Bloco 2:

Neste bloco deve-se indicar, para cada periodo de estudo do DESSEM, o caso-base de
referéncia e um arquivo de modificacGes (opcional), indicando alteracdes na configuracdo do
caso-base aplicadas especificamente para o periodo.

Cada registro deste bloco possui a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricdo
Numero do periodo
1 la4 14 Minimo: 1
Méximo: numero de periodos no estudo
5 5218 Al4 Nome de identificag@o para o periodo (informativo
apenas)
3 19a22 14 Ano referente ao periodo
4 23a24 12 Més referente ao periodo
5 25a26 12 Numero do dia, no calendario, referente ao periodo
6 28a?29 12 Hora em que se inicia o periodo
7 3la32 12 Minuto em que se inicia o periodo
Duracéo do periodo, em horas
8 33 a37 F5.0 Minimo: 0,0
Maximo: nenhum
Valor default: nenhum
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Campo Colunas Formato Descricao

Numero do caso-base de referéncia para o periodo,
conforme a lista de casos-bases definida no bloco 1

9 4la 44 14 deste arquivo
Valor default: nenhum
Nome e localizagdo do arquivo de modificagcdes sobre o
10 46285 A40 caso-base para o periodo (ex: “c:\DESSEM\pat001.dat”)
Observacoes:

e Quando a rede elétrica para um determinado periodo nado tiver modificagdes em relagao
a seu caso-base de referéncia, deve-se preencher o campo 10 com o valor “0”.

e Adiscretizagao de tempo ao longo do estudo é informada nos registros TM (segao 111.5.1).
As informacdes de data inicial, final e duracdo do periodo nos campos da tabela acima sao
checadas em relagdo a coeréncia com os registros TM.

[11.16.2. Arquivos Contendo os Casos-Bases (ex: “leve.dat”, “media.dat”,
“pesada.dat”)

Sdo arquivos editaveis, cujo nome e localiza¢do sdo informados no primeiro bloco do arquivo
indice dos dados elétricos (sec¢do 111.16.1). Cada caso base corresponde a um arquivo, que
contém a configuracdo e os dados da rede elétrica referente a esse caso.

Os dados neste arquivo estdo dispostos em varios blocos, conforme especificado na se¢ao
11.16.4.

[11.16.3. Arquivos de Modificagao sobre os Casos-Bases

Sdo arquivos editaveis, cujo nome e localizacdo sao informados no segundo bloco do arquivo
indice dos dados elétricos (secdo 111.16.1). Cada periodo do periodo de programacdo esta
relacionado a um arquivo, que fornece ao DESSEM as altera¢des na rede elétrica do caso-base
de referéncia para o periodo. Desta forma, é possivel criar-se uma configuracdo de rede
diferenciada para cada periodo do periodo de programacao.

Os dados neste arquivo estdo dispostos em varios blocos, conforme especificado na secdo
11.16.4.

[11.16.4. Descricdo dos Dados Fornecidos nos Arquivos de Dados Elétricos

Nos arquivos de “casos-bases” e de modifica¢do, os dados elétricos sdao fornecidos através de
blocos, dispostos sequencialmente. Cada bloco inicia-se com um registro contendo nas
colunas de 1 a 4 um mnemonico, que identifica o tipo dos dados fornecidos no bloco. Este
mnemonico é denominado nos programas ANAREDE e FLUPOT de cddigo de execucgdo. Os
registros posteriores contém os dados dos elementos correspondentes da rede elétrica, até
se atingir o final do bloco, representado por um registro contendo o valor “9999” (ou “99999”,
se for a versdo nova do ANAREDE), nas colunasde 1 a4 (ou 1ab).
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No mesmo registro que define o cdédigo de execucdo, pode-se ter, nas colunas 6a 9, 11 a 14,
16 a 19, 21 a 24, ... ,66 a 69, até 13 opcdes de execucdo diferentes para os dados fornecidos
no bloco. No modelo DESSEM, utiliza-se exclusivamente a op¢cdo MUDA, a qual informa ao
modelo que os dados contidos no bloco se referem a modificagGes a serem feitas na rede até
entdo definida. Esta op¢do é permitida apenas para os arquivos de modificagcdo, que fazem
alteragGes sobre o caso-base de referéncia para o periodo ao qual estao relacionados.

Os mnemonicos sdao 0s mesmos para ambos os arquivos de “casos-bases” e modificagao. Os
registros referentes a cada cédigo sdao especificados nos itens 111.16.4.1 a 111.16.4.9, que
definem também a sequéncia correta de disposi¢ao dos blocos nos arquivos.

Os arquivos de dados elétricos também sao utilizados por outros modelos, como o ANAREDE.
Portanto, seus registros podem conter uma série de informagdes que nao sao utilizadas pelo
modelo DESSEM, por se referirem a dados para o fluxo de poténcia AC. A seguir serao
especificados apenas os campos necessarios para o DESSEM, embora outras colunas nos
registros possam conter dados complementares para informagdes necessdrias ao fluxo de
poténcia AC.

Compatibilidade com o ANAREDE

Recentemente, houve modificagdes nos formatos dos registros dos arquivos utilizados pelo
ANAREDE para ler os dados da rede elétrica. As principais modificacGes foram:

e A extensdo do cddigo da barra para conter até 5 digitos;

e A extensdo do cddigo do nivel de tensdo para conter até 2 caracteres alfanuméricos;
e A extensdo do cddigo da area para conter até 3 digitos.

e (O cddigo para término de um bloco foi alterado de “9999” para “99999”.

Como existem muitos casos ja preparados, para o modelo DESSEM, com o formato antigo,
temporariamente sera permitida a leitura /escrita dos arquivos da rede elétrica nos dois
formatos, conforme descrito no campo 8 do registro RD (sec¢do I11.5.1.3).

Para os campos e registros onde houve alteracdo na régua, serao indicados ambos os formatos
nas tabelas contendo a descricdo dos dados: nas versdes antigas (ex: 4 digitos para as barras)
e nova (ex: 5 digitos para as barras) do ANAREDE. Os valores para a versao nova estao
indicados entre paréntesis.

111.16.4.1 Bloco TITU

Este bloco é opcional e permite a atribuicdo de um titulo para a configuracao de rede elétrica
criada. Excepcionalmente, ele ndo precisa ser finalizado com o registro “9999” (ou “99999”),
sendo composto apenas pelo registro contendo o cédigo TITU e outro contendo o titulo do
estudo:

Campo Colunas Formato Descricéo

1 1a80 A80 Titulo para o caso-base criado

116



Manual do Usudrio — Modelo DESSEM ‘

v.20 - Outubro/2023

111.16.4.2 Bloco DBAR

Neste bloco pode-se adicionar, eliminar ou modificar as caracteristicas das barras da rede

Cepe”

elétrica. Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricao
Numero de identificacéo da barra
1a5 14 o
1 Minimo: 1
(1a4) (15) Maximo: ZNEB
Valor default: nenhum
Cédigo para a operagédo que deve ser feita:
0 (ou branco) => adigdo da barra;
2 6 11 1 => eliminagdo da barra;
2=> alteragdo de caracteristicas da barra.
Valor default: 0
Status da linha:
3 7 Al "L" ou branco => A barra esta ligada;
"D" => A barra esta desligada;
Definic&o do tipo da barra:
0 => barra de carga (PQ — injecdes fixas de poténcia
ativa ou reativa);
1 = > barra de tensédo controlada (PV — inje¢do de
4 8 11 A ) . d
poténcia ativa e magnitude de tensao fixas);
2 = > barra de referéncia (V6 — Magnitude e angulo de
tenséo fixos).
Valor default: 0
9al0 Al Nivel de Tens&o da barra, conforme codigo DGBT
S ©) (A2) (secdo 111.16.4.9).
11a22 Nome da barra
6 Al12
(10 a 21)
Angulo de tensdo da barra, em graus
29a32 -
7 F4.0 Minimo: nenhum
(27 a 30) Maximo: nenhum
Valor default: nenhum
Injecdo de poténcia ativa na barra (MW)
33a37 -
8 F5.0 Minimo: 0,0
(31 a35) Maximo: nenhum
Valor default: 0,0
Carga ativa na barra (MW)
59 a 63 Minimo: nenhum
9 F5.0 Méximo: nenhum
(56 a 60) Valor default: 0;
Obs.: Valores negativos significam um abatimento de carga.
Numero da area a qual pertence a barra, de acordo com
74 276 12 c':/l(’:a.lmpoll do codigo DARE (secéo 111.16.4.4)
10 (71a72) (13) nimo:
Méaximo: 98
Valor default: nenhum
97 a 100 Numero do submercado ao qual pertence a barra, de
11 (77 278) 14 acordo com o campo 2 dos registros SIST (sec¢éo 111.5.2)
Valor default: nenhum
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Observacoes:

e (Caso o campo 2 seja preenchido com o cddigo 1 (eliminagdao de barra), os campos
seguintes ndo precisam ser preenchidos

e Para a modificagdo de dados da barra (cédigo 2 no campo 2) apenas os campos relativos
as caracteristicas que serdo alteradas deverdo ser preenchidos. Os dados referentes aos
campos deixados em branco ndo serdao modificados.

e [ necessdria que se tenha na configuracdo pelo menos uma barra de referéncia (barra do
tipo 2 no campo 4).

e Se a barra for definida no campo 4 como sendo do tipo 2 (barra de referéncia), o campo 7
serd o valor fixo do dangulo de tensdo da barra, cujo fornecimento é obrigatério.

e Oangulodetensdo e ageracao ativa da barra, fornecidos nos campos 7 e 8, correspondem
ao “ponto de operacdao” da barra para a rede elétrica dada. Estes valores serdo alterados
pelo resultado da otimizacdo do DESSEM, com excecdo da geracdo nas barras que nao
estiveram ligadas a nenhuma usina hidroelétrica ou termoelétrica da configuragao
energética (vide registros DUSI, secao 111.16.4.6).

e (Caso o campo 10 seja deixado em branco em uma operac¢ao de adi¢cdo de barra, ela serd
considerada como pertencente a area de nimero 1.

e Se a barra estiver conectada a algum elemento de geracdo otimizado pelo modelo (ex:
usina hidrelétrica, térmica, edlica, etc.) o valor de injecdao informado no campo serd
zerado.

111.16.4.3 Bloco DLIN

Neste bloco pode-se adicionar, eliminar ou modificar as caracteristicas dos circuitos (linhas de
transmissao) da rede elétrica. Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricdo

Numero da barra-origem (denominada barra DE) para o
la4d 14 circuito, conforme o campo 1 dos registros DBAR (secao
1 [11.16.4.2) Para transformadores, deve-se indicar o nimero
(1as) (15) da barra onde se localiza o tap

Valor default: nenhum

Cdbdigo para a operacao que deve ser feita:
6 0 (ou branco) => adic&o de circuito;
2 ®) 11 1 => eliminac&o de circuito;

2 => alteragdo de caracteristicas do circuito;
Valor default: nenhum

NUmero da barra-destino (denominada barra PARA) para
9al2 14 0 circuito, de acordo com o campo 1 dos registros DBAR
(11 a15) (15) (secéao 111.16.4.2)

Valor default: nenhum
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Campo Colunas Formato Descricao
indice do circuito paralelo indo da barra DE para a barra
PARA
Minimo: 0
4 13a14 2 Maximo: nenhum
(16 a 17) Valor default:
- para adi¢cdo: numeracao sequencial de circuitos paralelos entre
duas barras
- para madificagdo/eliminagao: circuito com o menor indice
15 Flag para indicar o desligamento do circuito:
5 (18) Al em branco =>circuito ligado (valor default)
D =>circuito desligado
Cadigo de identificacdo da area a qual pertence o circuito
16 (ver observacéol)
6 (19) 11 F => 4rea a qual pertence a barra DE;
T = > area a qual pertence a barra PARA,
Valor default: F
Resisténcia do circuito, em % (em caso de
transformadores, corresponde a resisténcia para o tap
18 a 23 nominal)
7 (21 a 26) F6.2 Minimo: 0,0 (nenhum para casos sem célculo de perdas
declarado no campo 7 do registro RD (secao I11.5.1.3))
Maximo: nenhum
Valor default: nenhum
Reatancia do circuito, em % (em caso de transformadores,
24 a 29 corresponde a reatancia para o tap nominal)
8 (27 a 32) F6.2 Minimo: 0,0
Méximo: nenhum
Valor default: nenhum
36 a40 .
9 F5.0 Valor nominal de tap (para transformadores)
(39 a 43)
Angulo de defasagem, no caso de transformadores
defasadores (graus)
10 5las5 F5 2 Minimo: 0,0
(54 a 58) ' Maximo: nenhum
Valor default: nenhum
OBRIGATORIO apenas para transformadores defasadores
Capacidade de fluxo do circuito sob condi¢cdes normais
61 a 64 (MVA)
11 (65 a 68) F4.0 Minimo: 0,0
Méximo: nenhum
Valor default: infinito
Capacidade de fluxo do circuito sob condi¢des
65 a 68 emergenciais (MVA)
12 (69 a 72) F4.0 Minimo: 0,0
Maximo: nenhum
Valor default: infinito
79 Flag para permitir violagBes do limite de fluxo no circuito:
13 97) 11 0 => n&o permite violagBes (valor default);

1 => permite violagdes.
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Campo Colunas Formato Descricao

Flag para indicar se as perdas no circuito devem ser
consideradas

0 => ndo considera (valor default);
1 =>considera.

74 OBS: Este campo é lido apenas se o flag no campo 0 dos
14 (99) 11 registros RD for igual a “1”. Desta forma, pode-se
selecionar individualmente os circuitos para os quais as
perdas devem ser consideradas. Caso o campo do
registro RD mencionado acima seja preenchido com “0”
ou “branco”, as perdas sao calculadas para todas as
linhas, independente do flag fornecido neste campo.

Observacoes:

Circuitos paralelos (campo 4) sdo circuitos que possuem a mesma identificacdo para as
barras DE e PARA.

Caso o campo 2 seja preenchido com o cddigo 1 (eliminac¢do de circuito), apenas os campos
1, 3 e 4, que identificam o circuito, devem ser preenchidos.

Para a modificacdo de dados de circuito (cdédigo 2 no campo 2) apenas os campos relativos
as caracteristicas que serdo alteradas deverdo ser preenchidos. Os dados referentes aos
campos deixados em branco ndo serdao modificados.

Se o campo 6 for deixado em branco, o circuito sera considerado como pertencente a adrea
associada a barra DE

Se os campos 11 e 120 forem deixados em branco, o modelo assume que ndo ha limite de
capacidade de fluxo para o circuito.

A capacidade normal do circuito fornecida no campo 11 deverd obrigatoriamente ser
menor ou igual que a capacidade de emergéncia informada no campo0. Caso contrario, o
programa ajustara estes valores e enviard uma mensagem para o usuario.

Os valores de capacidade fornecidos sdo considerados para o fluxo em ambos os sentidos.

111.16.4.4 Bloco DARE

Neste bloco pode-se adicionar, eliminar ou modificar as caracteristicas das areas da rede
elétrica. Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricdo
3a4 12 Numero de identificacéo da area (entre 1 e 98)
1 (1a3) (13) Valor default: nenhum

Cddigo para a operagédo que deve ser feita:

2 6 11 0 (ou branco) => adicdo da area
2 => alteragdo de caracteristicas da area

Valor default: 0

20 a55 Nome da area
3 A36
(19 a 54)
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Observacoes:

e A operagdo de eliminagdo de uma drea é realizada automaticamente pelo modelo, caso
todas as barras pertencentes a determinada area previamente definida sejam eliminadas
Para a modificacdo de dados da area (cddigo 2 no campo 2), apenas 0S campos relativos as

caracteristicas que serdo alteradas deverdo ser preenchidos. Os dados referentes aos campos
deixados em branco néo serdo modificados.

111.16.4.5 Bloco DANC

Quando utilizados nos arquivos de modificacao, estes registros aplicam um fator de corregao
as cargas das barras, permitindo que se diferencie as cargas para os periodos relacionados a
um mesmo caso-base, sem precisar utilizar a op¢ao MUDA para alterar individualmente os
valores de carga no campo 1 dos registros DBAR (secdo 111.16.4.2).

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descrigéo
Numero de identificacéo da area, de acordo
1 la2 12 com o campo 1 dos registros DARE (secao
(1a3) (13) 11.16.4.4)
Valor default: nenhum
Fator que deve ser aplicado as cargas das
barras, definidas no campo 1 dos registros
3a8 DBAR (secao 111.16.4.2) (%)
2 F6.0 .
(5a10) Minimo: 0,0
Maximo: nenhum
Valor default: 1,0
Observacoes:

e (Caso o campo 2 seja deixado em branco, os valores de carga definidos em DBAR ndo serdo
alterados.

111.16.4.6 Bloco DUSI

Neste bloco definem-se as conexdes das unidades geradoras (hidroelétricas, termoelétricas e
elevatodrias) as barras da rede elétrica. Desta forma, faz-se o link entre a parte elétrica e a
parte energética do sistema. Cada link informado neste bloco recebe a denominacdo de
elemento DUSI.

Cada elemento DUSI representa um conjunto de unidades geradoras - que podem ser de uma
usina hidroelétrica, termoelétrica ou elevatéria - e ndo necessita representar o total de
unidades da usina. Desta forma, é possivel que se tenha unidades de uma mesma usina ligadas
a elementos diferentes em DUSI, cada um conectado a uma barra diferente. Pode-se ter
também varios elementos DUS/ de usinas diferentes, em uma mesma barra.

Cada registro apresenta a seguinte estrutura:
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Campo Colunas Formato Descricao

1 la4 14 Numero de identificacédo do elemento em DUSI

Cddigo para a operagédo que deve ser feita:

0 (ou branco) => adi¢é@o do elemento
2 6 11 1 => eliminac&o do elemento
2 => alteragdo de caracteristicas do elemento

Valor default; 0

NUmero da barra a qual o elemento esta conectado, de

3 7al0 14 acordo com o campo 1 dos registros DBAR (secéo
(7 all) (I5) 111.16.4.2)
Valor default: nenhum
13224 Al Nome para o elemento, identificando a usina a qual
4 pertence (informativo apenas)
1) Para usinas hidraulicas e elevatorias (campo 10 igual a
"H" e "E" respectivamente):Numero de unidades
5 27 229 I3 geradoras que compdem o elemento;
2) Para usinas térmicas (campo 10 igual a "T"): Namero de
identificacdo da unidade da usina a compor o elemento.
Valor default: nenhum
Geracao ativa minima, para cada unidade geradora do
elemento
6 33a38 F6.0 Minimo: 0,0
Maximo: nenhum
Valor default: 0,0
Geracgdo ativa maxima, para cada unidade geradora do
elemento
7 39a44 F6.0 Minimo: 0,0

Maximo: nenhum
Valor default: capacidade nominal da unidade

Numero de cadastro da usina a qual pertencem as
8 73a76 14 unidades geradoras

Valor default: nenhum

Numero do grupo da usina a qual as unidades geradoras
9 77 11 pertencem (s6 para o caso de usinas hidroelétricas)

Valor default: nenhum

Mnem©nico de identificagdo do tipo da usina:

H => usina hidroelétrica
10 78 Al T = > usina termoelétrica
E = > usina elevatéria

Valor default: nenhum

Observacoes:

Caso o campo 2 seja preenchido com o cédigo “1” (eliminacdo de um elemento), os
campos 3 em diante ndo precisam ser preenchidos.

Para a modificacdo de dados do elemento (cddigo “2” no campo 2) apenas 0s campos
relativos as caracteristicas que serdo alteradas deverdao ser preenchidos. Os dados
referentes aos campos deixados em branco ndo serdo modificados.

122



Manual do Usudrio — Modelo DESSEM ‘
v.20 - Outubro/2023

Cepe”

Os campos 6 e 7 ndo estdao sendo considerados atualmente na modelagem do problema.

Caso o elemento em DUSI seja composto por unidades hidroelétricas, o nimero da usina
no campo 8 esta relacionado ao indice no cadastro de usinas hidroelétricas (se¢do 111.10).
A usina em questdo deve estar na configuracdo em estudo, ou seja, ela deve estar incluida
no registro 7 do arquivo DADVAZ.XXX (sec¢do III.2).

Caso o elemento em DUSI seja composto por unidades termoelétricas, o nimero da usina
no campo 8 estard relacionado ao indice no cadastro de usinas termoelétricas (se¢do 0). A
usina em questdo deve estar na configuracdao em estudo, ou seja, ela deve estar incluida
nos registros UT do arquivo de dados gerais (secao 111.5.2.5)

Caso o elemento em DUSI seja composto por unidades elevatdrias, o nUmero da usina no
campo 8 estara relacionado ao nimero da usina nos registros USIE (sec¢ao 111.5.2.6).

111.16.4.7 Bloco DCSC

Neste bloco pode-se adicionar, eliminar ou modificar os dados de dados de CSC (Compensador
Série Controldvel). Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricdo
Numero da barra-origem (denominada barra DE) para o
1 la4 14 circuito, de acordo com o campo 1 dos registros DBAR
(1ab) (15) (secéo 111.16.4.2)
Valor default: nenhum
Cddigo para a operagéo que deve ser feita:
6 0 (ou branco) => adicéo de circuito
2 ®) 11 1 => eliminac&o de circuito
2 => alteragdo de caracteristicas do circuito
Valor default: 0
Numero da barra-destino (denominada barra PARA) para
3 9al2 14 o circuito, de acordo com o campo 1 dos registros DBAR
(11 a 15) (15) (secéo 111.16.4.2)
Valor default: nenhum
indice do circuito paralelo indo da barra DE para a barra
13a 14 PARA
4 16 a 17 12 Valor default: para adicao: numeracao sequencial de circuitos
(16a17) paralelos entre duas barras
Para modificacdo/eliminag¢&o: circuito com o menor indice
Reaténcia do CSC, em %
36a4l -
5 F6.0 Minimo: 0
(38 a 43) Maximo: nenhum
Valor default: nenhum
Observacoes:

No modelo DESSEM, o registro DCSC é tratado como se fosse um registro DLIN (se¢do
11.16.4.3).

Sao vdlidas todas as observacdes feitas aos campos 1 a 5 dos registros DLIN.
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Neste bloco definem-se as restricdes de somatdrio de fluxos / inje¢des de poténcia ativa em
linhas e barras de transmissdo. Cada restricao é definida por:

e Um registro inicial contendo o mnemonico RESP, a identificacdo da restricdo e os seus

limites;

e Um ou mais registros indicando as linhas e barras que compdem a restricdo. Cada
elemento possui um fator de participagdo na restri¢ao

Caso exista algum registro de mnemonico “RESP” que nao esteja seguido por pelo menos um
registro definindo os componentes da restrigdo, sera emitida mensagem de erro e o programa
serd interrompido.

O registro com o numero “9999” (ou “99999”), nas quatro primeiras colunas, indica o fim dos

dados para essa restrigao.

Registro RESP com a identificacdo e os limites da restri¢ao

Campo Colunas Formato Descrigéo
1 la4d A4 Identificacé@o do registro: RESP
Cédigo para a operagdo que deve ser feita:
0 (ou branco) => adi¢&o de restri¢éo;
2 6 11 1 => eliminac&o de restrigéo;
2 => alteragdo de caracteristicas da restricao.
Valor default: 0
Numero de identificacéo da restricdo
3 8all 14 Minimo: 1
Méaximo: 999
Valor default: nenhum
Limite inferior para a restricdo (MW)
4 13a22 F10.0 Minimo: nenhum
Maximo: nenhum
Valor default: menos infinito
Limite superior para a restricdo (MW)
5 23a32 F10.0 Minimo: 0,0
Maximo: nenhum
Valor default: infinito
Flag para permitir violagdes dos limites da restrigéo
6 35 11 0 => n&o permite violagbes (valor default);
1 => permite violagdes.
7 40 a 89 A50 Nome / observacao para a restrigédo (informativo apenas)

Registro com os componentes da restricao
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Campo

Colunas

Formato

Descricao

Al

Cédigo para o tipo de elemento inserido na restrigao:
"L": circuito (linha);

"B": barra.

Valor default: "L"

Cddigo para a operagéo que deve ser realizada:

0 (ou branco) => adi¢éo de circuito ou barra ha restri¢éo;
1 => eliminacéo de circuito ou barra na restricao;
2 => alteragdo do fator do circuito ou barra na restricao.

Valor default: 0

6a9
(6 a10)

(15)

Em caso de adicéo de barra:

Numero da barra inserida na restri¢cdo

Em caso de adigc&o de circuito:

Numero da barra-origem (denominada barra DE) do circuito,

O numero da barra deve estar de acordo com o campo 1 dos
registros DBAR (sec¢éo 111.16.4.2)

Valor default: nenhum

11a 14
(11 a 15)

(15)

em caso de adicdo de barra:
O campo deve ser deixado em branco
em caso de adicdo de circuito:

Numero da barra-destino (denominada barra PARA) do
circuito, de acordo com o campo 1 dos registros DBAR
(secéo 11.16.4.2)

Valor default: nenhum

16 a 17

Em caso de adicao de barra:
O campo deve ser deixado em branco
Em caso de adi¢do de circuito:

Numero do circuito paralelo indo da barra DE para a barra
PARA, de acordo com o campo 4 dos registros DLIN (se¢éo
11.16.4.3)

Valor default: nenhum

20a29

F10.0

Fator de participagéo da injecao da barra ou do fluxo do
circuito na restricdo

Minimo: nenhum

Maximo: nenhum

Valor default: nenhum

111.16.4.9 Bloco DGBT

Neste bloco definem-se os diferentes niveis de tensdo (denominados de grupos base de
tensdo) presentes na rede elétrica. Cada registro apresenta a seguinte estrutura:

Campo Colunas Formato Descricéo
2 Al . g . =
1 Letra identificadora do nivel de tenséo
(1a2) (A2)
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Campo Colunas Formato Descricédo
5a8 3 . ]
2 (4as) F4.0 Tens&do nominal do grupo-base de tenséo (kV)

Flag para liberar o limite de fluxo em circuitos conectados
a barras com este nivel de tenséo:

3 11 11 i . L

1 => Libera os limites de fluxo nos circuitos;

0 ou branco => nao libera os limites;

Flag para a consideracdo das perdas nos circuitos
4 16 " conectados a barras com este nivel de tensao:

1 =>considera as perdas;
0 ou branco => nédo considera as perdas

[11.17 ARQUIVO CoM AS VAZOES NO CANAL ENTRE ILHA SOLTEIRA E TRES
IRMAOS (EX: “ILS_TRI.DAT”)

Neste arquivo, fornecem-se os dados de vazao referentes ao Canal Pereira Barreto, entre as
usinas de llha Solteira e Trés Irmaos. Estes dados sdao fornecidos em uma tabela que, para cada
desnivel entre Ilha Solteira e Trés Irmaos e cada nivel do reservatério que estiver mais alto
entre as mesmas usinas, indica a vazao que passa através do Canal Pereira Barreto.

A disposicao dos dados neste arquivo é descrita a seguir:

Registro Descricéo

1 Cabecalho

Colunas 1-3: Mneménico de identificagdo NIV (formato: A3)

Colunas 5-10; 12-17; 19-24; ...; 131-136; 138-143: Niveis do reservatorio que estiver
mais alto (m) entre llha Solteira e Trés Irméaos

2 (cabecalhos de coluna da tabela)

(Formato: F6.2 para cada nivel)

Minimo: 0,0

Méaximo: nenhum

Valor default: nenhum

Colunas 1-3: Valor do desnivel (cm) entre os reservatorios de llha Solteira e Trés Irmédos
(cabecalho de linha da tabela) —

(Formato: I3 para cada desnivel)

Minimo: 0

Méaximo: nenhum

3 em diante Valor default: nenhum

Colunas 5-10; 12-17; 19-24; ...; 131-136; 138-143: Vazfes para o Canal Pereira Barreto
correspondentes aos valores de maior cota do reservatorio e desnivel indicados na linha
e coluna de cabecalho

(Formato: F6.2 para cada vazao maxima)

Minimo: 0,0

Maximo: nenhum

Valor default: valor da vazédo definida na linha precedente mais proxima, preenchida na coluna
respectiva

(1 registro para
cada desnivel)
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[11.18 ARQUIVO CONTENDO AS COTAS NA REGUA 11 ANTERIORES AO INIiCIO DO
ESTUDO (EX: “COTASR11.XXX”)

Neste arquivo, informam-se as cotas na Régua 11 nas 24 horas anteriores ao inicio do estudo,
necessdrias para que se possa considerar a restricao de variagdo maxima diaria na cota do
canal (vide registros R11, secdo 1.5.8.3).

Cada registro deste arquivo possui o seguinte formato:

Campo Colunas Formato Descricao
1 la?2 12 NUmero do dia
1 4ab 12 Hora do dia

Flag para identificagdo da meia-hora
0 ou branco => 12 meia-hora

1 => 22 meia-hora

Cota na régua 11 (m)

3 17 a 26 F10.0 Minimo: 0,0
Maximo: nenhum

Valor default: nenhum

[11.19 ARQUIVO DE DEFLUENCIAS DAS USINAS HIDROELETRICAS ANTERIORES AO
ESTUDO, PARA CONSIDERACAO DO TEMPO DE VIAGEM (“DEFLANT.XXX”)

Neste arquivo informam-se as defluéncias anteriores ao inicio do periodo de estudo, para as
usinas hidroelétricas que apresentam tempo de viagem da dgua até a usina imediatamente a
jusante, conforme informado dos registros TVIAG (secdo [l.5.4.3). Esta informacdo é
necessaria para que o modelo possa conhecer as afluéncias que chegam a uma usina,
provenientes de defluéncias de usinas a montante, nas primeiras NHORAS do periodo de
estudo, onde NHORAS indica o niumero de horas de viagem da dgua entre as duas usinas.

Cada registro deste arquivo possui o seguinte formato:

Campo Colunas Formato Descricdo

1 1a6 A6 Mnemonico de identificagcao do registro: DEFANT

NuUmero da usina de montante no cadastro de usinas
2 10a 12 13 hidroelétricas (secao 111.10)

Valor default: nenhum

Numero da usina de jusante no cadastro de usinas
3 15a17 13 hidroelétricas (secao 111.10) ou nimero da secéo de rio

Valor default: nenhum

Tipo da entidade da jusante:
4 20 Al H — Usina hidraulica;
S — Secdo de rio.

25a 26 12 Numero do dia inicial
28 a 30 12 Hora do dia inicial
7 31 11 Flag para identificagdo da meia-hora inicial
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Campo Colunas Formato Descricao

0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

33a34 Numero do dia final

36 a 37 Hora do dia final

Flag para identificagdo da meia-hora final
10 39 0 ou branco => 12 meia-hora

1 => 22 meia-hora

Defluéncia da usina (m?/s)

Minimo: 0

Maximo: nenhum
11 45a54 F10.0 Valor default: nenhum

OBRIGATORIO, para todas as NHORAS anteriores, para
usinas com nova de tempo de viagem da agua

Observacdes:

e A usina referenciada no campo 1 é a usina de montante cujos volumes defluentes levam
NHORAS para chegar a usina de jusante.

e O numero do dia indicado no campo 5 corresponde ao primeiro dia, anterior ao inicio do
estudo, que apresenta este numero no calenddrio. Por exemplo, se o periodo de estudo
se inicia no dia 18 de abril, os numeros de dia de 1 a 17 correspondem ao més de abril,
enguanto os de 18 a 31 correspondem ao més de margo.

e Asinformagdes do arquivo “DEFLANT.XXX” devem ser fornecidas independentemente de
consideracdo ou ndo de curva de propagacao (“curvtviag”)

[11.20 ARQUIVO COM AS CURVAS DE PROPAGAGAO DO TEMPO DE VIAGEM (EX:
“CURVTVIAG.XXX")

Este arquivo contém as curvas de propagacdo do tempo de viagem da dgua para as usinas
definidas nos registros TVIAG do arquivo ENTDADOS.XXX (vide secdo 111.5.4.3). Este arquivo é
composto por registros com o seguinte formato:

Campo Colunas Formato Descricdo

1 la6 A6 Mnemonico de identificagdo do registro: CURVTV

NuUmero da usina de montante no cadastro de usinas
2 10a 12 13 hidroelétricas (secao I11.10)

Valor default: nenhum

Numero da usina de jusante no cadastro de usinas
3 15a17 13 hidroelétricas (secao I11.10) ou nimero da secao de rio

Valor default: nenhum

Tipo da entidade da jusante:
4 20 Al H — Usina hidraulica;
S — Secdo de rio.

5 25a34 110 NuUmero de horas.
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Campo Colunas Formato Descricao
Fator percentual acumulado de 4gua que chega a usina
6 35a 44 F10 de jusante até a hora declarada no campo 5.
O Ultimo registro deve ser 100%.

[11.21 ARQUIVO DE CADASTRO DE VAZOES MEDIAS HISTORICAS (EX: “MLT.DAT”)

Este arquivo, ndo formatado, contém as vazoes médias histdricas de longo termo (vazées MLT)
para as usinas hidroelétricas. Esta informacao é utilizada na construc¢do da fungao de producao

das usinas hidroelétricas.

[11.22 ARQUIVO COM AS TOLERANCIAS PARA AS PERDAS (EX: “TOLPERD.XXX")

Neste arquivo informam-se as tolerancias desejadas para a acuracia na representacdo das
perdas nas linhas de transmissdo. Podem-se definir tolerancias por nivel ou especificamente
determinadas linhas.

[11.22.1. Registros LN

Nestes registros, fornecem-se tolerancias individualmente para as linhas de transmissao. Cada
registro possui o seguinte formato:

Campo Colunas Formato Descricéo
1 la?2 12 Mnemonico LN
2 4a8 15 Barra “de” da linha
3 10a14 15 Barra “para” da linha
4 16 a 18 13 Numero do circuito da linha
5 20a29 F10.0 Tolerancia para a representacéo das perdas, em %
6 31a40 F10.0 Tolerancia para a representacéo das perdas, em MW

[11.22.2. Registros NV

Nestes registros, fornecem-se tolerancias por nivel de tensdo. Cada registro possui o seguinte

formato:
Campo Colunas Formato Descricao
1 la?2 12 Mnemdnico NV
2 4 Al Nivel de tenséo
3 6al5 F10.0 Tolerancia para a representacéo das perdas, em %
4 17 a 26 F10.0 Tolerancia para a representacéo das perdas, em MW
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[11.23 ARQUIVO COM AS RESTRICOES DE SEGURANGCA REPRESENTADAS POR
TABELAS (EX: “RESTSEG.XXX”)

Neste arquivo informam-se limites de seguranca para a rede elétrica fornecidos por tabelas.

[11.23.1. Cadastro das restricdes (Registros "TABSEG INDICE")

Nestes registros, fornecem-se o cadastro das restricdes operativas de seguranca representada

por tabelas.
Campo Colunas Formato Descrigéo
1 1 a6 A6 Mnem®nico principal "TABSEG"
2 8al3 A6 Mnemonico secundario "INDICE";
3 15a19 14 Numero da restrigao
4 21 a30 A10 Descricéo (apenas informativo);

[11.23.2. Definicdo dos parametros e variaveis de controle das restricdes

(Registros "TABSEG TABELA")

Nestes registros, sdo declarados: a equacao de fluxo (DREF) para a qual o limite serd definido
por tabela e os pardmetros a serem utilizados para consultar a tabela:

Campo

Colunas

Form
ato

Descricéo

1a6

A6 Mnem©nico principal "TABSEG"

8al3

A6 Mnemonico secundario "TABELA";

15a19

14 NuUmero da restricdo (1 a 9999)

21 a26

Tipo da variavel a ser fornecida no campo 6:

CONTR: Define que no campo 6 sera fornecida o nimero da
equacdao a ser controlada para a qual o limite, sera calculado

A6 pelas tabelas;

PARAM: Indica que no campo 6 havera um parametro (restricdo
controladora) para se obter o limite na tabela. O programa
DESSEM comporta no maximo 30 restrigcdes controladoras.

28a33

Tipo de pardmetro/controle a ser fornecido no campo 6:

DREF: O numero fornecido no campo 6 sera o numero de uma
DREF (secao 111.16.4.8). Esta opgéo é valida apenas para casos
com a representacao da rede;

RE: Numero de uma Restri¢cao Elétrica Especial (RE secao
A6 111.5.6).

CARGA: No campo 6 sera fornecido o nome de um submercado
(secéo 111.5.2.1) ou 0 mnemadnico SIN, indicando que se deve
utilizar a soma das cargas de todos os submercados; Ressalte-se
gue se o estudo tiver a representacao da rede, a carga de um
submercado ou sistema € obtida pela soma das cargas das
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Campo

Colunas

Form
ato

Descricao

barras que constituem o submercado ou sistema. Caso o estudo
ndo tenha a representagdo da rede, as cargas sé@o obtidas pelos
registros DP (secdo 111.5.3.1). Este mnemadnico pode ser utilizado
apenas se o campo 4 for PARAM;

Observacao: Os registros com parametro "CARGA" devem ser
fornecidos apds os registros RE ou DREF de uma restricao

35a39

15 NUmero da variavel a ser fornecida segundo os campos 4 € 5;

41 a 50

Percentual da carga para se calcular o limite secundario. Este

F10.0 campo deve ser preenchido apenas quando o campo 4 for

PARAM e o campo 5 for CARGA

111.23.2.1 Definicdo dos intervalos para os parametros (registros "TABSEG LIMITE")

Nestes registros sao declarados as janelas (intervalos) para cada um dos parametros, que irdo
definir o conjunto de células da tabela

Campo Colunas Formato Descricéo
1 1a6 A6 Mnem®nico principal "TABSEG"
2 8al3 A6 Mnemadnico secundério "LIMITE";
3 15a19 14 Numero da restrigdo
4 21a30 F10.0 Limites do parametro 1, definido nos registros 111.23.2
5 32a41 F10.0 Limites do pardmetro 2, definido nos registros 111.23.2
6 43 a 52 F10.0 Limites do pardmetro 3, definido nos registros 111.23.2
7 54 a 63 F10.0 Limites do parametro 4, definido nos registros 111.23.2

34N 1;);}11;”&1 F10.0 Limites do paradmetro n, definido nos registros 111.23.2

Observagao: Os campos a partir do campo 4, podem ser preenchidos com a palavra-chave

INFINITO para indicar o maior valor possivel.

111.23.2.2 Registros "TABSEG CELULA"

Nestes registros sdo declarados os conteudos das células da tabela, que estabelecem os
limites da restricdo para cada combinacdo de intervalos dos parametros.

Campo Colunas Formato Descricao
1 laé6 A6 Mnemaonico principal "TABSEG"
2 8al3 A6 Mnemonico secundario "CELULA"
3 15a19 14 Numero da restrigao
1 21830 FI00 | filac do valores formecidas nog campos 6 em diante:
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Campo Colunas Formato Descricao
Flag para indicar que o limite da DREF fornecida no
registro 111.23.2 (campo 4 igual a CONTR) deve ser o
5 32 F10.0 minimo entre o valor fornecido no campo 4 e o
percentual da carga, fornecido no campo 7 do registro
111.23.2 (campo 5 igual a CARGA).
6 37a46 F10.0 Valor inferior para o pardmetro 1
7 49 a 58 F10.0 Valor superior para o parametro 1
8 61a70 F10.0 Valor inferior para o parametro 2
9 73 a82 F10.0 Valor superior para o parametro 2
10 85a94 F10.0 Valor inferior para o pardmetro 3;
11 97 a 106 F10.0 Valor superior para o parametro 3;
12 109 a 118 F10.0 Valor inferior para o pardmetro 4;
13 120 a 130 F10.0 Valor superior para o parametro 4;
13+24n a Valor inferior para o pardmetro n;
4+2n 20424n F10.0
25+24n a Valor superior para o parametro n;
5+2n 34+24n F10.0

Observacdo: Os campos a partir do campo 6, podem ser preenchidos com a palavra-chave

INFINITO para indicar o maior valor possivel.

[11.23.3. Data de Aplicacédo das restricdes

Nestes registros é possivel definir uma janela de tempo para aplicagdo das restri¢des, ao longo
do horizonte de estudo. Cada registro define um intervalo de aplicagdo, a partir das
informacgdes de data de inicio e fim, e podem ser informados diversos intervalos, permitindo,
desta forma, definir diversas janelas de tempo descontinuos.

O formato dos registros é o seguinte:

Campo Colunas Formato Descrigéo

1 lab6 A6 Mnemonico principal "TABSEG"

2 8al3 A6 Mnemonico secundario "DATAIO"

3 15a16 12 Numero do dia inicial

4 18a19 12 Hora do dia inicial
Flag para identificagdo da meia-hora inicial

4 21 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

23a24 12 NUmero do dia final

6 25a27 12 Hora do dia final

9 29 In Flag para identificagdo da meia-hora final
0 ou branco => 12 meia-hora
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Campo Colunas Formato Descricao

1 => 22 meia-hora

Observacoes:

e caso ndo sejam fornecidos registros “DATAIOQ”, a restricdo sera aplicada nos seguintes
periodos:

v/ para restricdes do tipo "RELE": todos os periodos para os quais a restricdo elétrica
controlada RE é valida, de acordo com os registros RE (se¢do I11.5.6.1);

v/ para restri¢cdes do tipo "DREF": todos os periodos com rede elétrica, exceto aqueles
onde a restricdo DREF controlada tenha sido eliminada da configuracdo da rede
elétrica

o se forem fornecidos dois intervalos de tempo que ndo sejam disjuntos, o modelo ird
considerar a unido entre os dois intervalos;

e para as restricoes do tipo “RELE”: caso o intervalo de tempo definido envolva periodos de
tempo em que a restricdo elétrica ndo esteja definida, a restricdo serd desconsiderada
para esses periodos;

e para as restricdes do tipo “DREF”: caso o intervalo de tempo definido envolva periodos de
tempo sem rede elétrica, a restricdo sera desconsiderada para esses periodos

I11.24 ARQUIVO COM AS RESTRIGOES DE SEGURANCA - FUNCOES LINEARES POR
PARTE (LPP)

Neste arquivo sdo definidas FuncOes Lineares por Partes que limitam as inequacdes DREF
definidas nos registros "RESP" (secdo 111.16.4.8) ou as restricoes elétricas especiais definidas
nos registros “RE” (secdo I11.5.6.1). Ressalta-se que essas restricbes LPP podem envolver
somente restricdes que sejam da mesma natureza, restricdes envolvendo somente DREFs ou
restricdes envolvendo somente REs.
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[11.24.1. Definicao das restricdes

Nesses registros devem-se declarar para quais inequagdes serao construidas LPP.

Campo Colunas Formato Descrigéo
1 laé6 A6 Mnemadnico de identificacdo da LPP —* RSTSEG”
2 8al4d A7 Nome de identificacéo da LPP
3 16a19 14 Numero de identificacéo da LPP (1 a 9999)

Flag para indicar o tipo de variavel controlada::
0 ou branco — Restri¢cdo de somatorio de fluxos (DREF)

4 20 11 (vide seco 111.16.4.8);
1 — Restricdo elétrica especial (RE) (vide sec¢éo 111.5.6)
5 21224 4 Numero de identificagdo da inequacéo a ser limitada

pela LPP

Chave de identificacdo do tipo de variavel de parametro
para controlar a inequacao definida no campo 4.

6 26 a 30 A5 “DREF” — Controlada por DREF
“RELE” — Controlada por Restricdo elétrica (RE)
“CARGA” — Controlado por Carga

Numero de identificag8@o da restricdo (DREF ou RE,
7 32a36 15 conforme o caso) ou da carga (“SIN” ou determinado
submercado) da variavel controladora da restricdo LPP

8 38a77 A Descricdo em carater apenas informativo.

[11.24.2. Adicao de mais de uma restricdo controladora

Nesses registros devem-se declarar para quais inequagdes serao construidas LPP. Poderao ser
adicionadas no maximo 9 registros por controladora.

Campo Colunas Formato Descrigéo
126 A6 Mnemadnico de identificacdo de adicdo de mais de uma
1 controlada - ADICRS
2 16 a 19 14 Numero de identificacéo da LPP.

Flag para indicar o tipo de restricao:

0 ou branco — Restri¢cdes envolvendo restricbes de

3 20 11 somatorio de fluxos (DREF) (vide segao 111.16.4.8);

1 — Restri¢cdes envolvendo restricdes elétricas especiais
(RE) (vide secéo 111.5.6)

Chave de identificagcdo do tipo de variavel de parametro
para controlar a inequacao definida no campo 4.

4 26 a 30 A5 “DREF” — Controlado por DREF
“RELE” — Controlado por Restri¢do elétrica (RE)
“CARGA” — Controlado por Carga
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Campo Colunas Formato Descricao
Numero de identificagéo da restricdo (DREF ou RE,
5 32a36 15 conforme o caso) ou da carga (“SIN” ou determinado
submercado) da variavel controladora da restricdo LPP

[11.24.3. Definicdo dos parametros

Nesses registros sao definidos os parametros de escolha para a LPP.

Campo

Colunas

Formato

Descricao

1

labs

A5

Mnemadnico de identificacdo de registros de parametros
da LPP - PARAM.

2

7al0

14

Numero de identificagéo da LPP.

12a16

Chave de identificacao do tipo de variavel de parametro.

CARGA: Se o parametro for a carga de um submercado
ou do Sistema Interligado Nacional (SIN)

DREFC: Se o parametro for a carga liquida da barra
DREFG: Se o parametro for a geragao fixa da barra.
RELE: Se o parametro for restricao elétrica

18 a 22

A5

Identificacéo do parametro.

Se o campo 3 for "CARGA": Mneménico do
Submercado ou Mnemédnico "SIN".

Se o campo 3 for "DREFG" ou "DREFC": 0 niUmero da
DREF.

Se o campo 3 for "RELE”: 0 nimero da Restri¢do
elétrica.

[11.24.4. Definicdo dos valores dos parametros para a escolha da LPP

Nesses registros sao definidos os valores dos parametros de escolha para a LPP.

Campo Colunas Formato Descrigéo
Mnemadnico de identificacéo de registros de valores
1 1as AS parametros da LPP - VPARM.
2 7al0 14 Numero de identificacéo da LPP.
3 12a13 12 Numero de identificacéo da curva.
4 15a24 F10.0 Valor inferior do primeiro parametro.
5 26 a 35 F10.0 Valor superior do primeiro parametro.
6 37a46 F10.0 Valor inferior do segundo paréametro.
7 48 a 57 F10.0 Valor superior do segundo parametro.
Observacoes:

e (Caso a restricdo tenha apenas um parametro, o campo 5 deve ser fornecido em ordem
crescente;

e (s campos 6 e 7 sdo obrigatdrios apenas para as restricdes com mais de um parametro;
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e O campo 3 indica o nimero de identificagdo da curva, sendo que uma restricao LPP pode
ter diversas curvas conforme a quantidade de registros VPARM para uma dada LPP.

[11.24.5. Definicao das restricdes LPP para cada valor de parametro definido nos

registros anteriores

Nesses registros sdo definidos os valores dos parametros de escolha para a LPP.

Campo Colunas Formato Descrigéo
R Mnemonico de identificacao de registros de valores
1 1a6 A6 parametros da LPP - RESLPP.
2 8all 14 Numero de identificagéo da LPP.
3 13 11 Numero de identificacdo da regido a qual se refere a
curva.
4 14 a15 12 indice do corte da curva da LPP.
5 17a26 F10.0 Coeficiente angular da LPP
6 28437 F10.0 Coeficiente linear da LPP
7 39448 F10.0 Coeficiente angular da LPP — segunda controlada
8 50 a 59 F10.0 Coeficiente angular da LPP — terceira controlada
9 61a70 F10.0 Coeficiente angular da LPP — quarta controlada.
10 72a81 F10.0 Coeficiente angular da LPP — quinta controlada.
11 83a92 F10.0 Coeficiente angular da LPP — sexta controlada.
12 94 4103 F10.0 Coeficiente angular da LPP — sétima controlada.
13 105a114 F10.0 Coeficiente angular da LPP — oitava controlada.
14 116 a 125 F10.0 Coeficiente angular da LPP — nona controlada.
15 127 a 136 F10.0 Coeficiente angular da LPP — décima controlada.

[11.24.6. Data de aplicacao das restricdes

Nestes registros é possivel definir uma janela de tempo para aplicacdo das restri¢des, ao longo
do horizonte de estudo. Cada registro define um intervalo de aplicacdo, a partir das
informacgdes de data de inicio e fim, e podem ser informados diversos intervalos, permitindo,
desta forma, definir diversas janelas de tempo descontinuos.

O formato dos registros é o seguinte:

Campo Colunas Formato Descricao
Mnemadnico de identificacdo de informacéo de data:
1 1a6 A6 DATAR
2 7al0 14 Numero de identificacéo da LPP.
12a13 12 Numero do dia inicial
15a16 12 Hora do dia inicial
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Campo Colunas Formato Descricao

Flag para identificagdo da meia-hora inicial
4 18 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

20a21 12 Numero do dia final

23a24 12 Hora do dia final

Flag para identificagdo da meia-hora final
9 26 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

Observacdes:

Caso ndo sejam fornecidos registros “DATAR”, a restricdo sera aplicada nos seguintes
periodos:

v/ para restricdes do tipo "RELE": todos os periodos para os quais a restricdo elétrica
controlada RE é valida, de acordo com os registros RE (se¢do 111.5.6.1);

v/ para restri¢cbes do tipo "DREF": todos os periodos com rede elétrica, exceto aqueles
onde a restricdo DREF controlada tenha sido eliminada da configuracdo da rede
elétrica

Se forem fornecidos dois intervalos de tempo que ndo sejam disjuntos, o modelo ira
considerar a unido entre os dois intervalos;

Para as restri¢cdes do tipo “RELE”: caso o intervalo de tempo definido envolva periodos de
tempo em que a restricdo elétrica ndo esteja definida, a restricdo sera desconsiderada
para esses periodos;

Para as restri¢cdes do tipo “DREF”: caso o intervalo de tempo definido envolva periodos de
tempo sem rede elétrica, a restricdo sera desconsiderada para esses periodos.

[11.25 ARQUIVO COM AS RESTRICOES DE RAMPA DAS INEQUACOES DE FLUXO

Neste arquivo sao definidas as restricdes de rampas para as inequac¢des de fluxos definidas
nos blocos "DREF" dos arquivos da rede elétrica.

[11.25.1. Registros de definigdo

Nesses registros deve-se declarar para quais inequacoes serdo consideradas as restricdes de

rampa.
Campo Colunas Formato Descricao
N Mnemadnico de identificacdo de restricdo de rampa para
1 1a6 A6 inequacgdes de fluxo - RMPFLX
2 8all A4 Mnemonico de definicdo de restricdo - REST

Numero da inequacao definida no bloco DRE dos
3 13a16 14 arquivos da rede elétrica ou RE do arquivo "entdados"
conforme campo 5.
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Campo Colunas Formato Descricao

Valor inicial da inequacéo. Caso seja deixado em
4 18427 F10.0 branco, as restricbes de rampa serdo consideradas
apenas a partir do 2° periodo.

Tipo da inequacéo a ser controlada:

0 ou branco: DREF definida nos arquivos da rede
elétrica;

1: RE definida no arquivo "entdados".

[11.25.2. Registros com os limites

Nesses registros devem-se declarar os valores para as rampas de subida e descida de cada
inequacdo que devem ter restricdo de rampa.

Campo Colunas Formato Descricéo
Mnemonico de identificagcao de restricdo de rampa para
1 1a6 A6 inequacdes de fluxo - RMPFLX.
2 8all A4 Mnemonico de definico de limite de rampa - LIMI.
3 13a14 12 Numero do dia de inicio.
4 16a 17 12 Hora do dia de inicio.

Flag para identificagdo da meia-hora de inicio
5 19 11 0 ou branco => 12 meia-hora.
1 => 22 meia-hora.

21a22 12 Numero do dia de fim.

7 24 a 25 12 Hora do dia de fim.

Flag para identificagdo da meia-hora de fim
8 27 11 0 ou branco => 12 meia-hora.
1 => 22 meia-hora.

Numero da inequacao definida no bloco DRE dos
9 29a32 14 arquivos da rede elétrica ou RE do arquivo "entdados
conforme campo 12.

10 34a43 F10.0 Rampa de inferior: Maxima variacéo de descida.

11 45 a 54 F10.0 Rampa de superior: Maxima variagao de subida.

Tipo da inequacéo a ser controlada:

0 ou branco: DREF definida nos arquivos da rede
elétrica;

1: RE definida no arquivo "entdados".

12 56 11

[11.26 ARQUIVO COM AS RESERVAS DE POTENCIA PARA AS INEQUACOES DE
FLUXO

Neste arquivo sdo definidas os limites adicionais para as inequacdes de fluxos definidas nos
blocos "DREF" (para periodos com a representacdo da rede elétrica) dos arquivos da rede
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elétrica ou nos registros RE/LU/FT/FH/FE/FR (periodos sem a representacdo da rede) no
arquivo de dados gerais "entdados". O limite da inequacdo passa a ser o valor definido nos
registros "RESP" (sec¢do 111.16.4.8) ou "LU" (segdo 111.5.6.2) reduzido do valor informado na
reserva de poténcia para as inequagdes.

Nesses registros devem-se declarar para quais inequagdes serdo consideradas as reservas de
poténcia e o valor a ser reduzido do limite.

Campo Colunas Formato Descricao

Mnemadnico de identificacdo da reserva de poténcia

1 las4 A4 para as inequacodes de fluxo - REPE.
Flag para definir qual tipo de inequacéo sera utilizada:
5 6 11 0 ou branco - DREF (periodos com a representagdo da

rede elétrica);
1 - RE (periodos sem a representacgdo da rede elétrica)

Numero da inequacao definida no bloco DREF dos
3 8all 14 arquivos de caso base (campo 2 igual & "0" ou "branco")
ou RE no arquivo "entdados" (campo 2 igual a 1).

4 13a 14 12 Numero do dia de inicio.
5 16a 17 12 Hora do dia de inicio.
Flag para identificagdo da meia-hora de inicio
6 19 11 0 ou branco => 12 meia-hora.
1 => 22 meia-hora.
7 21a22 12 Numero do dia de fim.
24 a?25 12 Hora do dia de fim.

Flag para identificagdo da meia-hora de fim
9 27 11 0 ou branco => 12 meia-hora.
1 => 22 meia-hora.

Valor para a reserva de poténcia para a inequagdes de

10 29238 F10.0 oxo

[11.27 ARQUIVO COM AS RAMPAS DE ACIONAMENTO/DESLIGAMENTO DAS
UNIDADES TERMICAS (EX: “RAMPAS.XXX”)

Neste arquivo informam-se as rampas (curvas) de acionamento e/ou desligamento das
unidades térmicas. Podem ser informadas rampas nao lineares, onde sdo definidos os valores
de poténcia para cada intervalo de tempo, e lineares onde se considera que a poténcia minima
serd atingida em acréscimos constantes no intervalo pré-definido.

O bloco é identificado por um mnemoénico RAMP na sua linha inicial, das colunas 1 a 4, e o
codigo FIM na sua linha final. Registros “comentdrio” podem ser incluidos livremente,
bastando para isso que o primeiro caractere seja “&”.

Cada registro possui os seguintes campos:
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Campo Colunas Formato Descricao
Numero da usina termoelétrica conforme a secdo PLANT
1 la3 13 do cadastro de termoelétricas (secéo 11.13.1)
Valor default: nenhum
indice da unidade da usina termoelétrica, conforme a
secdo UNIT do cadastro de usinas termoelétricas (segdo
2 5a7 13
111.13.2)
Valor default: nenhum
Informa (apenas para fins se impresséao) se a unidade é a
3 l4als Al ciclo simples (S) ou combinado (C).
4 18 218 Al Infor'ma se a rampa é de acionamento (A) ou
desligamento (D).
Poténcia em cada segmento da curva.
Caso este campo seja deixado em branco, sera
5 21 a 30 F10.0 considerada uma curva linear de 0.0 a poténcia minima,
para rampa de acionamento e o contrario para
desligamento. Neste caso registros anteriores para esta
unidade serdo desconsiderados.
6 32436 5 Tempo, em horAas,.aqumuIado para este segmento
referente & poténcia informada.
38 11 Flag para indicar meia hora. Flag similar ao praticado nos
7 registros TM (II1.5.1.1).
Observacoes:

e Se a poténcia informada for nula, houver apenas um segmento e a rampa for de
desligamento, entdo a poténcia minima serd dividida tempo definida nos campos 6 e 7;

e No caso de ser informado apenas um segmento e a rampa for de acionamento, a poténcia
sera dividida pelo tempo informado nos campos6 e 7.

[11.28 ARQUIVOS COM DADOS DAS USINAS EOLICAS

Neste arquivo sdao informados os dados das usinas edlicas, através de registros de posicao

“.n

livre, em formato do tipo csv, cujo caractere de separacao deve ser “;". Os registros dos
arquivos sao descritos a seguir.

Registros "EOLICA": Nestes registros sao informados os dados de identificacdao e cadastrais
das usinas edlicas.

Campo Formato Descricéo
1 A Mnemaonico de identificacdo do registro - EOLICA
2 15 Numero de identificacéo da usina
3 A Nome da usina
4 F10.0 Poténcia maxima (capacidade de geragéo)
5 F10.0 Fator de capacidade
Flag para ativar a funcdo de Constrained Off - reducdo da
6 1 geracgédo da usina para evitar violagfes.
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Registros "EOLICABARRA": Nestes campos é informada a conexdo das usinas a rede elétrica.
Caso o estudo ndo tenha a representacdo da rede elétrica, estes campos sdo desconsiderados.

Campo Formato Descricao
1 A Mnem6nico de identificagdo do registro - EOLICABARRA
2 15 NUmero de identificacédo da usina
3 15 Barra de geracdo de conexdo da usina

Registros "EOLICASUBM": Nestes campos é informado o submercado onde se localiza a usina.
Caso o estudo tenha a representacao da rede elétrica estes campos sao desconsiderados.

Campo Formato Descricéo
1 A Mnem®nico de identificacdo do registro - EOLICASUBM
2 15 Numero de identificagéo da usina
3 A2 Submercado de conex&o da usina

Registros "EOLICA-GERACAO": Nestes campos sdao informadas as geracdes previstas das
usinas. Estas geracGes sdo tratadas como valores fixos de geracdo da usina. Entretanto, caso
a opcao Constrained Off seja ativada para determinada usina (vide campo 6 do registro
EOLICA), estas geragdes podem ser reduzidas, em virtude de eventuais restrigdes da rede

elétrica ou até mesmo por questdes de otimizacdo de custo.

Campo Formato Descricdo
1 A Mnemonico de identificacdo do registro - EOLICA-GERACAO
2 15 Numero de identificacéo da usina
3 12 Dia de inicio de validade do registro
4 12 Hora de inicio de validade do registro
5 11 Flag de meia-hora de inicio de validade do registro
6 12 Dia de fim de validade do registro
7 12 Hora de fim de validade do registro
8 11 Flag de meia-hora de fim de validade do registro
9 F10.0 Geragdo da usina entre o dia, hora e meia-hora inicial e final.

[11.29 ARQUIVOS COM DADOS DAS USINAS SOLARES

Neste arquivo sdo informados os dados das usinas edlicas, através de registros de posicao
livre, em formato do tipo csv, cujo caractere de separacao deve ser “;". Os registros dos
arquivos sao descritos a seguir.

Registros "SOLAR": Nestes registros sdo informados os dados de identificacdo e cadastrais das

usinas Solares.

“u.n

Campo

Formato

Descricdo

1

A

Mnemadnico de identificacdo do registro - SOLAR
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Campo Formato Descricao
2 13 Numero de identificagéo da usina
3 A Nome da usina
4 F10.0 Poténcia maxima (capacidade de geragao)
5 F10.0 Fator de capacidade
Flag para ativar a fung¢éo de Constrained Off - redugéo da
6 11 geracdo da usina para evitar violagdes.

Registros "SOLARBARRA": Nestes campos é informada a conexdo das usinas a rede elétrica.
Caso o estudo nao tenha representacao da rede elétrica, estes campos sdo desconsiderados.

Campo Formato Descricéo
1 A Mnem©nico de identificagdo do registro - SOLARBARRA
2 13 Numero de identificacéo da usina
3 15 Barra de geracdo de conexdo da usina

Registros "SOLARSUBM": Nestes campos é informado o submercado onde se localiza a usina.
Caso o estudo tenha a representacao da rede elétrica, estes campos sdo desconsiderados.

Campo Formato Descricdo
1 A Mnem®nico de identificacdo do registro - SOLARSUBM
2 13 Numero de identificagéo da usina
3 A2 Submercado de conex&o da usina

Registros "SOLAR-GERACAO": Nestes campos s3ao informadas as geracdes previstas das
usinas. Estas geracOes sao tratadas como valores fixos de geracao da usina. Entretanto, caso
a opcao Constrained Off seja ativada para determinada usina (vide campo 6 do registro
EOLICA), estas geracdes podem ser reduzidas, em virtude de eventuais restricdes da rede
elétrica ou até mesmo por questdes de otimizacdo de custo.

Campo Formato Descricéo
1 A Mnemonico de identificacao do registro - SOLAR-GERACAO
2 ] Numero de identificacédo da usina
3 12 Dia de inicio de validade do registro
4 12 Hora de inicio de validade do registro
5 11 Flag de meia-hora de inicio de validade do registro
6 12 Dia de fim de validade do registro
7 12 Hora de fim de validade do registro
8 11 Flag de meia-hora de fim de validade do registro
9 F10.0 Geragéo da usina entre o dia, hora e meia-hora inicial e final.
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111.30 ARQUIVO COM AS UNIDADES DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA -

BATERIAS

Neste arquivo informam-se os dados das unidades de armazenamento de energia. Este
arquivo é composto por dois tipos de registro:

Registro "ARMAZENAMENTO-CAD"

Campo Colunas Formato Descricao
Mnem®nico de identificacdo do registro:
1 lalz Al7 ARMAZENAMENTO-CAD
19a22 14 NUmero da unidade de armazenamento - Bateria
24 a 35 Al12 Nome da unidade de armazenamento - Bateria
37a46 F10.0 Capacidade de armazenamento (MWh)
5 48 a 57 F10.0 Taxa_t de carregamento (MW): A bateria consome energia
do sistema para armazenamento.
Taxa de descarregamento (MW): A bateria fornece
6 59268 F10.0 energia para o sistema.
7 70a 79 F10.0 Taxa de eficiéncia para o descarregamento (%)
Barra da rede elétrica de conexao: Localizagdo, na rede
elétrica, para a injecdo de poténcia (descarregamento) ou
8 8la8s 15 consumo de energia (carregamento). Este campo é
obrigatério apenas para estudos com a representagdo da
rede elétrica.
Submercado de conexdo: Localizagdo, no sistema, para a
injecdo de poténcia (descarregamento) ou consumo de
9 87 a89 A3 . . P
energia (carregamento). Este campo é obrigatério apenas
para estudos sem a representacao da rede elétrica.
Registro "ARMAZENAMENTO-INIC"
Campo Colunas Formato Descricdo
Mnemonico de identificacdo do registro:
1 1als Al8 ARMAZENAMENTO-INIC
2 20a23 14 Numero da unidade de armazenamento - Bateria
o o .
3 25 4 34 F10.0 gaatrerﬁg;;lmento inicial da bateria (% da capacidade da

Registro "ARMAZENAMENTO-LIMITES"

Campo Colunas Formato Descricéo
1| rem [ ms [ fnemeicode dentcact oregeue
2 23a 26 14 Numero da unidade de armazenamento - Bateria
3 28a31 14 Tipo de limite: 1-% ou 2-MWh
4 33a34 12 Dia de inicio de validade do registro
5 36 a37 12 Hora de inicio de validade do registro
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Campo Colunas Formato Descricao
6 39 11 Flag de meia-hora de inicio de validade do registro
7 41 a42 12 Dia de fim de validade do registro
8 44 a 45 12 Hora de fim de validade do registro
9 a7 11 Flag de meia-hora de fim de validade do registro
10 49 a 58 F10.0 Limite inferior de armazenamento
11 60 a 69 F10.0 Limite superior de armazenamento

111.31 ARQUIVO COM AS FUNCIONALIDADES ATIVAS DA LIBS

[11.31.1. Rendimento das usinas variaveis em grade

Essa funcionalidade permite ao usudrio inserir, para cada usina, uma grade de valores de
produtibilidade especifica associados a valores de turbinamento e altura de queda da usina.
Esses valores irdo substituir o valor de produtibilidade especifica localizado no arquivo de
cadastro de usinas e é aplicado unicamente na modelagem da operacao da usina, ou seja, no
calculo da fungdo de producdo da usina (FPHA).

A grade de pontos de produtibilidade especifica é considerada no modelo através de uma
interpolacdo bi-linear dos valores de turbinamento e queda liquida nos quais a usina estd
operando.

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV:
HIDRELETRICA-PRODUTIBILIDADE-ESPECIFICA-GRADE

A funcionalidade conta com um Unico tipo de dado conforme descrito abaixo:

Campo Formato Descricdo

» Identificador do dado:
1 Alfanumérico HIDRELETRICA-PRODUTIBILIDADE-ESPECIFICA-GRADE

Numero Inteiro | Cddigo da usina hidrelétrica conforme registro UH

Numero Real | Queda liquida da usina (m)

4 Numero Real Turbinamento da usina (m3/s)
NGmero Real Produtibilidade especifica associada a queda e ao turbinamento
S (MW/m3/s/m)
Observacoes:
1) Os valores de queda e turbinamento deve estar dispostos em forma de uma grade

retangular, onde para cada ponto desta grade deve haver um valor de produtibilidade
especifica definido.
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2) Para a discretizacdo da grade sdo aceitos até 300 valores de turbinamento ou queda,
no entanto a quantidade mdaxima de valores de produtibilidade especifica é 2000

[11.31.2. Perdas hidraulicas das usinas variaveis em grade

Essa funcionalidade permite ao usudrio inserir, para cada usina, um vetor de valores de perdas
hidraulicas associados a valores de turbinamento da usina. Esses valores irdo substituir o valor
da perda hidraulica localizado no arquivo de cadastro de usinas e é aplicado unicamente na
modelagem da operacdo da usina, ou seja, no calculo da funcdo de producdo da usina (FPHA).

Os valores de perdas varidveis com o turbinamento sao considerados no modelo através de
uma interpolacao linear considerado o turbinamento operativo da usina.

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV:
HIDRELETRICA-PERDA-HIDRAULICA-GRADE

A funcionalidade conta com um Unico tipo de dado conforme descrito abaixo:

Campo Formato Descricdo
Identificador do dado:

HIDRELETRICA-PERDA-HIDRAULICA-GRADE

1 Alfanumérico

Numero Inteiro | Codigo da usina hidrelétrica conforme registro UH

Numero Real Turbinamento da usina (m3/s)

Numero Real Perda hidraulica associada ao turbinamento (m)

Observacoes:

1) Cada valor de perda estd associado a um valor de turbinamento.
2) E obrigatério informar um valor para turbinamento 0.

3) E possivel informar até 150 valores de perdas para cada usina

[11.31.3. Polinbmios de jusante por partes

Essa funcionalidade permite ao usuario definir, para cada usina, até 5 curvas de jusante. Cada
curva por sua vez é composta de até 5 polindbmios de grau 4, cada qual com sua faixa de
validade, ou seja, um polindbmio por partes de até 5 partes. Dessa forma o modelo é capaz de
selecionar o polinbmio a ser utilizado conforme a operacdo da usina, realizando uma
interpolacdo linear entre duas curvas de jusante caso a altura de montante da usina de jusante
na operacao seja intermediaria. Essa modelagem é aplicada unicamente a operacao da usina,
ou seja, na modelagem da funcdo de producgdo (FPHA).

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV:
HIDRELETRICA-CADASTRO-RESERVATORIO-CURVAJUSANTE

Para informar as curvas de jusante ao modelo sdo necessarios 3 tipos de dados, o primeiro
define as curvas de jusante de uma usina e sua altura de referéncia:
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Campo Formato Descricao

Identificador do dado:

1 Alfanumerico | hpE| ETRICA-CURVAJUSANTE

NUmero Inteiro | Cédigo da usina hidrelétrica conforme registro UH
3 Numero Inteiro | indice da Curva de Jusante (sequencial)
. Altura de montante da usina de jusante de referéncia da

4 Numero Real

curva (m)

O segundo define que a curva de jusante da usina é representada por um polinGmio por partes
e informa ao modelo quantas partes ela possui:

Campo Formato Descricéo
Identificador do dado:
1 Alfanumérico HIDRELETRICA-CURVAJUSANTE-
POLINOMIOPORPARTES
2 Numero Inteiro | Cddigo da usina hidrelétrica conforme registro UH
3 Numero Inteiro | indice da Curva de Jusante (sequencial)
4 Numero Inteiro | Namero de partes do polindmio por partes

O terceiro dado define os polindbmios por partes, onde cada linha informa uma parte de um
polinbmio com sua faixa de validade e coeficientes:

Campo Formato Descricéo
Identificador do dado:
1 Alfanumérico HIDRELETRICA-CURVAJUSANTE-
POLINOMIOPORPARTES-SEGMENTO
2 Numero Inteiro | Codigo da usina hidrelétrica conforme registro UH
3 Numero Inteiro | indice da Curva de Jusante (sequencial)
4 Numero Inteiro | Indice da parte da Curva de Jusante
, Limite inferior de vaz&o de jusante da janela de validade do
5 Numero Real S
polinémio (M3/s)
, Limite superior de vazao de jusante da janela de validade
6 Numero Real U
do polindmio (m3/s)
7 Notagao . Coeficiente de grau 0 do polinbmio
Exponencial
8 Notagdo . Coeficiente de grau 1 do polinbmio
Exponencial
9 Notagdo . Coeficiente de grau 2 do polindmio
Exponencial
10 Notagéo . Coeficiente de grau 3 do polinbmio
Exponencial
11 Notacao . Coeficiente de grau 4 do polinbmio
Exponencial
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Observacoes:

1) Os indices de curvas de jusante devem ordenados conforme a ordem crescente de
valores de altura de referéncia.

2) Se a funcionalidade estiver ativa, todas as usinas da configuracdo devem ter seus
polindmios definidos neste formato e o polindmio informado aqui prevalece sobre polin6mios
informados no cadastro ou no registro VL.

3) As faixas de validade dos segmentos de polindbmios deve ser adjacentes.

111.31.4. Vazao Lateral

Essa funcionalidade permite ao usudrio definir, para cada usina, até 3 influéncias laterais de
vazOes incrementais e influéncias de turbinamento e vertimento de outras usinas, que
impactam lateralmente outra usina na sua altura de jusante.

Identificador da funcionalidade do arquivo de indice CSV:
HIDRELETRICA-CADASTRO-RESERVATORIO

Para informar as influéncias laterais ao modelo sdo necessarios 3 tipos de dados: o primeiro
define a usina que estd sendo influenciada, com seu respectivo fator de turbinamento e
vertimento:

Campo Formato Descricdo
Identificador do dado:
1 Alfanumérico HIDRELETRICA-VAZAO-JUSANTE-INFLUENCIA-
DEFLUENCIA

Cadigo da usina hidrelétrica influenciada conforme registro

2 Numero Inteiro UH

Numero Real Fator de impacto referente ao turbinamento da usina

Numero Real Fator de impacto referente ao vertimento da usina

O segundo define a influéncia lateral de postos:

Campo Formato Descricdo
Identificador do dado:
1 Alfanumerico | hpE| ETRICA-VAZAO-JUSANTE-INFLUENCIA-POSTO
, . Cddigo da usina hidrelétrica influenciada conforme registro
2 Namero Inteiro UH
3 Numero Inteiro | Cddigo do posto que influencia lateralmente
4 Nimero Real Fator de impacto referente a vazdo incremental do posto

O terceiro dado define as usinas que impactam lateralmente:
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Campo Formato Descricao
Identificador do dado:
1 Alfanumerico |y pe| ETRICA-VAZAO-JUSANTE-INFLUENCIA-USINA
. . Cadigo da usina hidrelétrica influenciada conforme registro
2 Ndmero Inteiro UH
, . Cdédigo da usina hidrelétrica influenciadora conforme
3 Numero Inteiro :
registro UH
4 NGmero Real Fator de impacto referente a usina que influencia
lateralmente

Observacdo: atualmente o modelo ndo possui informacdes referentes a vazées nos postos e
sim as vazoes incrementais de cada usina. Sendo assim, a funcionalidade de influéncia de
postos pode ser utilizada desde que se tenha uma usina da configuracdo do DESSEM associada
a essa vazao incremental. Numa versdo futura, serd incorporado a consideracdo da vazao
incremental definida por posto, assim como é feito no DECOMP.

[11.32 ARQUIVOS COM DADOS DO UNIT COMMITMENT HIDRAULICO (UCH)

Neste arquivo sao informados os dados das usinas e unidades hidrdulicas relacionadas ao unit
commitment hidraulico (UCH), através de registros de posicao livre, em formato do tipo csv,
cujo caractere de separacdo deve ser “;". Alguns registros possuem variantes de forma a
permitir a definicdo dos dados de forma comum para todas as unidades da usina, para todas

as unidades de um conjunto, ou individualmente para cada unidade geradora da usina.

Os registros dos arquivos sao descritos a seguir.

[11.32.1. Op¢des de execugao do UCH

A partir dos registros descritos a seguir, é possivel optar por considerar ou ndo o UCH no
problema, ou habilita-lo para apenas algumas usinas e/ou periodos.

Registro "UCH-OPCAO-PADRAOQO": Neste registro é informado se o caso considerara UCH.

Campo Formato Descricdo
A Mnemonico de identificagdo do registro - UCH-OPCAO-
1 PADRAO
Identificac@o se o modelo considerara UCH na sua
execucao.
2 11 1: considera

0: ndo considera
Default: 0 (ndo considera)

Registros "UCH-OPCAO-USINA": Nestes campos é informada se a usina sera incluida na lista
de usina que consideram UCH.

Campo Formato Descricdo

Mnemadnico de identificacdo do registro - UCH-OPCAO-

1 A USINA
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Campo Formato Descricao
2 15 Numero de identificacéo da usina
Identificacéo se a usina considerara UCH na sua
execucao.
3 11 1: considera
0: ndo considera
Default: 0 (ndo considera)

Registros "UCH-OPCAO-PADRAO-DATA": Neste campo é informado até qual periodo o
modelo considerard contendo as restricbes de UCH. O modelo sempre considerara
comegando no instante inicial do caso e se nao for definido o periodo final, sera determinado
gue todo o horizonte de estudo poderd ter UCH.

Campo Formato Descricdo
A Mnemaonico de identificacdo do registro - UCH-OPCAO-
1 PADRAO-DATA
2 12 Numero do dia de inicio
12 Hora do dia de inicio
Flag para identificagdo da meia-hora de inicio
4 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora
12 Numero do dia de fim
6 12 Hora do dia de fim
Flag para identificagdo da meia-hora de fim
7 11 0 ou branco => 12 meia-hora
1 => 22 meia-hora

[11.32.2. Opcéo de operacdo em vazio das unidades

Permite definir quais usinas/unidades poderdo operar em “vazio”, ou seja, com a unidade
sincronizada porém sem gerac¢ao de energia.

Registros "UCH-OPCAO-UNIDADE-VAZIO-PADRAO"

Campo Formato Descricéo
A Mnemadnico de identificacdo do registro - UCH-OPCAO-
1 UNIDADE-VAZIO-PADRAO
15 Numero de identificagéo da usina
15 NiUmero do conjunto da usina
15 Numero da unidade geradora
Identificacdo se a unidade geradora podera operar em vazio
na sua execucao.
5 11 1: considera
0: ndo considera
Default: 0 (ndo considera)
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Registros "UCH-OPCAO-CONJUNTO-VAZIO-PADRAO"

Campo Formato Descricao
A Mnemadnico de identificacdo do registro - UCH-OPCAO-
1 CONJUNTO-VAZIO-PADRAO
15 Numero de identificagédo da usina
15 NiUmero do conjunto da usina
Identificacé@o se conjunto podera operar em vazio na sua
execugao.
4 11 1: considera
0: ndo considera
Default: 0 (ndo considera)

Registros "UCH-OPCAO-USINA-VAZIO-PADRAO"

Campo Formato Descricéo
A Mnemaonico de identificacdo do registro - UCH-OPCAO-
1 USINA-VAZIO-PADRAO
2 15 Numero de identifica¢éo da usina
Identificacdo se a usina podera operar em vazio na sua
execucgao.
3 11 1: considera
0: ndo considera
Default: 0 (ndo considera)

[11.32.3. Tempos minimo ligada e desligada (“TON” e “TOFF”)

Consistem nos tempos minimos em que a unidade deve permanecer ligada (TON) ou desligada
(TOFF), a partir do instante de tempo em que sdo acionadas ou desligadas.

Registros "UCH-TON-TOFF-UNIDADE":

Campo Formato Descricéo
A Mnemonico de identificagdo do registro - UCH-TON-TOFF-
1 UNIDADE
15 Numero de identificagéo da usina
15 Numero do conjunto da usina
15 Numero da unidade geradora
Tempo minimo ligada (TON), em horas
5 F7.0
Default: 0
£70 Tempo minimo desligada (TOFF), em horas
6 ' Default: 0

Registros "UCH-TON-TOFF-CONJUNTO":.
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Campo Formato Descricao
A Mnemaonico de identificacdo do registro UCH-TON-TOFF-
1 CONJUNTO
15 Numero de identificagédo da usina
15 NiUmero do conjunto da usina
Tempo minimo ligada (TON), em horas
4 F7.0
Default: 0
F7.0 Tempo minimo desligada (TOFF), em horas
> ' Default: 0

Registros "UCH-TON-TOFF-USINA":.

Campo Formato Descricdo
A Mnemonico de identificagao do registro - UCH-TON-TOFF-

1 USINA
2 15 Numero de identifica¢&@o da usina

Tempo minimo ligada (TON), em horas
3 F7.0

Default: 0

£7.0 Tempo minimo desligada (TOFF), em horas

4 ' Default: 0

[11.32.4. Custo de partida para acionamento

Consiste no custo incorrido toda vez que uma unidade é acionada, ou seja, quando sai do

estado “desligada” para o estado “ligada”.

Registros "UCH-CUSTO-PARTIDA-UNIDADE"

Campo Formato Descricéo
Mnemadnico de identificacdo do registro UCH-CUSTO-
1 A PARTIDA-UNIDADE
15 Numero de identificagéo da usina
15 Numero do conjunto da usina
15 Numero da unidade geradora
5 F7.0 ngsgzlgeopartida (R9)
Registros "UCH-CUSTO-PARTIDA-CONJUNTO"
Campo Formato Descricdo
Mnemadnico de identificacdo do registro UCH-CUSTO-
1 A PARTIDA-CONJUNTO
15 Numero de identificacao da usina
15 NuUmero do conjunto da usina
F7.0 Custo de partida (R$)
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Campo Formato Descricao
Default: 0
Registros "UCH-CUSTO-PARTIDA-USINA"
Campo Formato Descricao
A Mnemadnico de identificacdo do registro UCH-CUSTO-
1 PARTIDA-USINA
2 15 Numero de identifica¢éo da usina
3 E7.0 Custo de partida (R$)
Default: 0

[11.32.5. Custo de partida em vazio

Consiste no custo de partida para colocar a unidade para operar em vazio.

Registros "UCH-CUSTO-PARTIDA-VAZIO-UNIDADE"

Campo Formato Descricdo
A Mnemaonico de identificacdo do registro UCH-CUSTO-
1 PARTIDA-VAZIO-UNIDADE
15 Numero de identificacdo da usina
15 Numero do conjunto da usina
15 Numero da unidade geradora
Custo de partida (transicdo) de desligado para operar em
5 E7.0 vazio (R$)
Default: 0
Registros "UCH-CUSTO-PARTIDA-VAZIO-CONJUNTO"
Campo Formato Descricéo
A Mnemadnico de identificacdo do registro UCH-CUSTO-
1 PARTIDA-VAZIO-CONJUNTO
15 Numero de identificagéo da usina
3 15 Numero do conjunto da usina
Custo de partida (transicao) de desligado para operar em
4 F7.0 vazio (R$)
Default: 0

Registros "UCH-CUSTO-PARTIDA-VAZIO-USINA"

Campo Formato Descricdo
A Mnemaonico de identificacdo do registro UCH-CUSTO-
1 PARTIDA-VAZIO-USINA
2 15 Numero de identifica¢é@o da usina
Custo de partida (transicao) de desligado para operar em
3 F7.0 '
vazio (R$)
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Campo

Formato

Descricao

Default: 0

[11.32.6. Consumo de agua em vazio

Consiste no consumo de agua incorrido de forma continua (m3/s) enquanto a unidade estd
operando em vazio.

Registros "UCH-CONSUMO-AGUA-VAZIO-UNIDADE"

Campo Formato Descricao
Mnemaonico de identificacdo do registro UCH-CONSUMO-
1 A AGUA-VAZIO-UNIDADE
15 Numero de identificacdo da usina
15 Numero do conjunto da usina
15 Numero da unidade geradora
Consumo de agua durante a operagédo em vazio (m3/s)
> F7.0 Default: 0
Registros "UCH-CONSUMO-AGUA-VAZIO-CONJUNTO"
Campo Formato Descricéo
Mnemadnico de identificacdo do registro UCH-CONSUMO-
1 A AGUA-VAZIO-CONJUNTO
15 Numero de identificagéo da usina
3 15 Numero do conjunto da usina
Consumo de agua durante a operag&o em vazio (m3/s)
4 F7.0 Default: 0
Registros "UCH-CONSUMO-AGUA-VAZIO-USINA"
Campo Formato Descricéo
Mnem®nico de identificagdo do registro UCH-CONSUMO-
1 A AGUA-VAZIO-USINA
2 15 Numero de identificagéo da usina
3 E70 Consumo de agua durante a operag&o em vazio (m3/s)

Default: 0

[11.32.7. Numero méaximo de mudancgas de status

Consiste no niumero maximo de mudancas do status para operar em vazio cada unidade, por
intervalo de tempo.

Registros "UCH-LIMITE-MUDANCA-STATUS-VAZIO-UNIDADE":
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Regist

Campo Formato Descricao
Mnemadnico de identificacdo do registro UCH-LIMITE-
1 A MUDANCA-STATUS-VAZIO-UNIDADE
15 Numero de identificagédo da usina
15 NiUmero do conjunto da usina
15 Numero da unidade geradora
Numero méximo de mudancga de status para operar em vazio
5 > Default: ilimitado
ros "UCH-LIMITE-MUDANCA-STATUS-VAZIO-CONJUNTO"
Campo Formato Descricéo
Mnemonico de identificacdo do registro UCH-LIMITE-
1 A MUDANCA-STATUS-VAZIO-CONJUNTO
15 Numero de identificagéo da usina
3 15 Numero do conjunto da usina
4 I5 Numero méximo de mudancga de status para operar em vazio

Default: ilimitado

Regist

ros "UCH-LIMITE-MUDANCA-STATUS-VAZIO-USINA"
Campo Formato Descricdo
A Mnemaonico de identificacdo do registro UCH-LIMITE-
1 MUDANCA-STATUS-VAZIO-USINA
2 15 Numero de identifica¢&@o da usina
Valor a ser considerado para o nimero méaximo de mudancga
3 15 de status para operar em vazio

Default: ilimitado

[11.32.8. Geracdo minima e maxima de cada unidade

Corresponde a poténcia minima (enquanto ligada) da unidade, e a poténcia maxima operativa.
Em geral esses limites buscam evitar problemas de cavitacdao ou oscilagdo das unidades,

respectivamente.

Registros "UCH-GERACAO-MINIMA-MAXIMA-UNIDADE":

Campo Formato Descricéo
A Mnemonico de identificagdo do registro UCH-GERACAO-
1 MINIMA-MAXIMA-UNIDADE
15 Numero de identificagéo da usina
15 Numero do conjunto da usina
15 Numero da unidade geradora
Geracao minima da unidade (MW)
5 F7.0

Default: 0
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Campo

Formato

Descricao

F7.0

Geracdo méaxima da unidade (MW)
Default: O

111.32.9. Turbinamento minimo e méaximo da unidade

Correspondem aos valores minimo e maximo de vazao turbinada de cada unidade, que podem
ter os mesmos objetivos dos limites de geracado, ou seja, evitar problemas de cavitacdo ou

oscilagdo.

Registros "UCH-TURBINAMENTO-MINIMO-MAXIMO-UNIDADE"

Campo Formato Descricdo
A Mnemaonico de identificacdo do registro UCH-
1 TURBINAMENTO-MINIMO-MAXIMO-UNIDADE
15 Numero de identificacdo da usina
15 Numero do conjunto da usina
15 Numero da unidade geradora
Geracao minima da unidade (MW)
5 F7.0
Default: 0
F70 Geracao méaxima da unidade (MW)
6 ' Default: poténcia de cadastro da unidade

[11.32.10. Condicgéo inicial da unidade

Estes dados sdo necessarios para indicar a condicdo inicial de operacdo da unidade, ou seja,
seu status de operagdo e ha quanto tempo encontra-se neste status. Estas informagdes sdo
necessarias para modelar as restricdes de tempo minimo ligada/desligada e a operacdo da
unidade nos primeiros periodos de estudo.

Registros " UCH-CONDICAO-INICIAL-UNIDADE"

Campo Formato Descricdo
A Mnemonico de identificagdo do registro UCH-CONDICAO-
1 INICIAL-UNIDADE
2 15 Numero de identifica¢&@o da usina
3 15 Ndmero do conjunto da usina
4 15 NiUmero da unidade geradora
5 15 Valor a ser considerado para o status inicial da unidade
Valor a ser considerado para o tempo de permanéncia da
6 F7.0 .
unidade
F7.0 Valor a ser considerado para a geracao inicial da unidade
F7.0 Turbinamento inicial da unidade (m%/s)
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IV METODOLOGIA DE SAIDA DE RESULTADOS

Este capitulo tem o objetivo de descrever como esta estruturada a saida de resultados do
modelo DESSEM. Descrevem-se os tipos e a terminologia dos arquivos, e apresenta-se, na
secdo V.2, uma orientacdo para o usuario de como proceder para analisar os resultados de
determinado caso.

A grande maioria dos arquivos de saida é gerada em formato CSV, no qual os dados sdo
separados em colunas, adotando-se o caractere “;” como separador. Este formato facilita a
analise e manuseio de dados em planilhas, como o EXCEL. Poucos arquivos sdao gerados no
modo “texto”, onde as informacdes sao listadas em sequéncia ao longo de um mesmo arquivo,
por meio de tabelas, semelhante ao arquivo RELATO do modelo DECOMP.

V.1 NOMENCLATURA E CLASSIFICACAO DOS ARQUIVOS

Ha dois padroes para os nomes dos arquivos de saida. Como o padrdo antigo estd sendo
substituido pelo padrao novo de forma gradativa, atualmente, ambos os padrdes coexistem.

IV.1.1.Padréo antigo:

Os nomes dos arquivos sdo dados por “AAA_**** XXX”, onde:

e “AAA” é um mnemonico identificador do tipo de arquivo (vide descri¢ao feita adiante)
e K¥¥X* & 0 nome propriamente dito do arquivo;

e A extensdo XXX é a mesma utilizada pelo usudrio no arquivo de dados gerais (secdo 111.5) .
Neste documento, este arquivo recebe a denominacdo de ENTDADOS.XXX.;

A classificacdo dos arquivos segundo os mnemonicos indicados por “AAA” é feita de acordo
com a utilidade principal de cada tipo de arquivo.

Arquivos de avaliagao da modelagem (AVL_*** XXX)

Sdo arquivos que auxiliam na avaliacdo da modelagem de vdérios aspectos do problema, tais
como: restricdo de variacao de nivel na Régua 11 de ltaipu, operacdo do canal Pereira Barreto,
funcdo de producdo das usinas hidroelétricas, consideracdo das soleiras de vertedouro e de
desvio, entre outros.

Arquivos de Eco dos dados de entrada (ECO_***.XXX)

Estes arquivos reproduzem os dados de entrada fornecidos pelo usuario. Dados de cunho
temporal sdo apresentados conforme a discretizacdo temporal definida nos registros TM
(secdo 111.5.1). Portanto, se os valores se alterarem no meio de um periodo, nos arquivos de
entrada, serd mostrado o valor médio para o periodo, calculado internamente pelo modelo.

Relatérios de execugdao do modelo (LOG_***.XXX)

Correspondem a relatérios de “log” da execug¢dao do modelo, compreendendo, de forma geral,
as seguintes informacodes:
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e Erros ocorridos na entrada de dados, por exemplo, devido a inexisténcia de arquivos ou
erros de consisténcia nos dados;

e Erros ocorridos durante a execugao do modelo;
e Relatdrio de evolugdo do processo de convergéncia a solucdo 6tima;
e Inviabilidades verificadas na solucdo final encontrada pelo modelo (problema invidvel);

e Situagbes indesejadas observadas nos resultados, como a perda de acurdcia na
modelagem de alguns aspectos do problema (por exemplo, fungado de produg¢ado das usinas
e modelagem dos vertedouros).

Resultados da programacao diaria da operagao (PDO_*** XXX)

Arquivos que listam os resultados de operac¢do para o modulo de programacdo da operacao.
Ha arquivos com relatdérios consolidados da operacdo e arquivos com relatérios especificos
para as entidades, como usinas hidroelétricas, termoelétricas, intercambios, etc.

Resultados da simulagdo (SIM_*** XXX)
Arquivos que listam os resultados de operacao do sistema para o modulo de simulacao.

Arquivos operacionais (SVC_*** XXX)

IV.1.2.Padré&o Novo:
Os nomes dos arquivos sao dados por “PPP_AAA_FFF.XXX", onde:

e PPP:Indica o tipo de problema ao qual se refere o arquivo:
v “SIM”: Problema de simulac3o;
v “PDO”: Problema de otimizacdo

e “AAA” é um mnemonico identificador do tipo de arquivo, conforme a convencao:
v “ECO”: Arquivo de ECO de dados
v “AVAL”: Arquivo com a avalia¢3do da acurécia de determinada funcionalidade
v “OPER”: Arquivo com os resultados da operacdo
v “LOG”: Arquivo com o status de execucdo do modelo ou de certa funcionalidade

e (O elemento do sistema ou funcionalidade ao qual se refere ao arquivo, como por exemplo:
USIE (usina elevatodria), SIST (submercado), EVAP (evaporacao); META (restricbes de
meta); etc.

ATENCAO: todas as colunas dos arquivos de saida CSV gerados no padrdo novo contém uma
descricao de cada coluna no proprio arquivo, além da unidade associada ao valor. Caso haja
alguma duvida em algum valor especifico, pedimos que entrem em contato com o CEPEL.

Os arquivos em formato “csv” (common separated values) sdo editaveis, e apresentam os
dados em colunas, separadas por “;”. As primeiras linhas apds o cabecalho do arquivo
mostram os cabecalhos das colunas, com uma descricao sucinta dos dados e as unidades de

cada coluna. Estes arquivos podem ser visualizados normalmente em um editor de arquivos
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texto. No entanto, a grande vantagem do formato CSV é que os arquivos podem ser abertos
também no EXCEL. Neste segundo caso, ao abrir o arquivo no EXCEL, deve-se selecionara
opcao “texto para colunas” e com separador “ponto e virgula”. Desta forma, o arquivo é
aberto com os dados separados em colunas no EXCEL, o que facilita a analise dos resultados
por meio da utilizacao de filtros por periodo ou por entidade selecionada (usina hidroelétrica,
termoelétrica etc.).

Os arquivos tipo “texto” também sao editaveis, mas as informacgdes sao dispostas de forma
sequencial, sem estarem organizados por colunas.

Naturalmente, a gera¢do de alguns arquivos ira depender se a funcionalidade a qual ele esta
relacionado estd sendo utilizada no caso em estudo. Por exemplo, os arquivos da rede elétrica
contendo relatdrios das geragdes nas barras (GERBARR.XXX) e fluxos nas linhas (FLUXLIN.XXX)
sé serdo gerados caso o estudo contemple rede elétrica, conforme informacgdo nos registros
TM (secdo I11.5.1).

IV.2 ORIENTACOES GERAIS PARA A ANALISE DE UM CASO

Esta secdo tem por objetivo orientar o usuario para a andlise de um caso executado com o
modelo DESSEM. Sugere-se que, apds se executar um caso, 0 usuario siga a sequéncia de
procedimentos indicados na Figura IV.1.
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Verificacao

Houve algum problema na execucgéo do modelo?
=> verificar se ha, no final do arquivo LOG_RELATO,
a mensagem “FIM DE PROCESSAMENTQO”". Caso

Cepe”

Medida corretiva

esta mensagem ndo aparec¢a, houve algum problema
de execucéo

Néo 2

y

Houve erro nos dados de entrada ?
=> verificar se hd mensagens: “ERROQO: ******” ng

Entre em contato com o CEPEL. Mesmo que seja um erro
no preenchimento dos arquivos de entrada (0 que
possibilitaria a execugé@o posterior do caso com 0 mesmo
arquivo executavel do programa), possivelmente sera
necessaria alguma modificagdo no programa para que o erro
seja tratado corretamente e uma mensagem seja enviada ao
usuario.

arquivo LOG_RELATO, antes da tabela de
convergéncia da PDD

Nao 3

\ 4

Resolucgdo do problema de PDO foi finalizada
com sucesso ?
=> Verificar se h4 a mensagem: “RESOLUCAO DO

Corrigir os dados de entrada, de acordo com a informagao
fornecida pelo modelo sobre o erro.

PROBLEMA FINALIZADA COM SUCESSQ”, apds a
tabela de convergéncia da PDD.

v Sim 4

A solugdo encontrada para o problema de PDO é
viavel? (ou seja, atende a todas as restrigcdes
fisicas e operativas do sistema ?)

Ler as mensagens:emitidas ao longo e ao final da tabela de
convergéncia da PDD. Verificar se alguma mensagem
“ERRO; XXXX” foi emitida pelo programa

=> Verificar, apds a tabela de convergéncia da PDD,
no arquivo LOG_RELATO, se ha mensagens
informando inviabilidades para alguns periodos.

# 5

Ocorreram alguns problemas na operacgédo, em
relagdo a modelagem de algumas restricées ?
=> procurar mensagens no arquivo LOG_RELATO,
ap6s a tabela de convergéncia da PDD, indicando a
quantidade de problemas relacionados a:
- vertimentosturbinaveis

Verificar lista de inviabilidades nos arquivos “LOG_INVIAB”
(otimizacéo) e SIM_INVIABSIM (simulagéo)
Violacdes na rede elétrica (para a otimizagéo) sao listadas
também no arquivo “LOG_VIOLREDE.XXX”

Um roteiro para a andlise das inviabilidades é mostrado na
secédo IV.2

- altura de queda das usinas hidroelétricas

- soleira para vertimento das usinas hidroelétricas

- soleira para desvio das usinas hidroelétricas

- desvios superiores aos tolerados na fungdo de
producéo

Consultar relatérios especificos que listam todos os
problemas econtrados em cada tipo de modelagem::

- “LOG_VERTURB.XXX” — Vertimentos turbinaveis

- “LOG_ALTQUEDA.XXX” — Alturas de queda

- “LOG_SOLVERT.XXX" — Soleira para vertimento

- “LOG_SOLDESV.XXX" — Soleira para desvio

- “LOG_DESVFPHA.XXX” — Desvios na fung¢éo de producéo
- “LOG DESVPERD.XXX” — Desvios nas perdas na rede

Sim
Sim
N&o
»
»
N&o
»
Ll
Sim
6

Avaliacé@o da Operacgéo
=> consultar os relatérios de saida fornecidos pelo programa para avaliar a operagéo do sistema, para a simulagdo ou otimizacao:

Arquivos ECO => reproducéo dos dados de entrada, para comparar os dados considerados pelo modelo com os fornecidos nos arquivos

de entrada

Arquivos AVL => relatérios detalhados sobre os resultados e a modelagem de alguns aspectos do problema
Arquivos SIM => relatérios com os resultados da simulagdo

Arquivos LOG => relatérios de “log” da execucédo do modelo
Arquivos PDO => relatérios com os resultados da otimizagéo

Figura IV.1 - Procedimentos gerais para a analise de um caso executado com o modelo
DESSEM.
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V.3 - ANALISE DAS INVIABILIDADES OCORRIDAS NA OPERACAO

Caso a verificacdo feita no quadro 4da Figura IV.1 indique que ndo se encontrou uma solugdo
vidvel para o problema de PDO resolvido pelo modelo DESSEM, devem-se estudar as violagGes
listadas nos arquivos LOG_INVIAB e LOG_VIOLREDE, de forma a identificar a sua causa.

Todas as restrigdes operativas sao indicadas, nos arquivos LOG_INVIAB e LOG_VIOLREDE, com
textos e numeros, através dos quais se pode localizar a restricdo nos dados de entrada do

modelo.

A tabela a seguir fornece, para cada tipo de mensagem emitida nesses arquivos, uma
descricdo do tipo de restricdo e nimero/nome a que se refere, e a localizagdo dessa restri¢ao
nesse Manual. Em todas as mensagens, o nimero do periodo em que houve a violagdo é
indicado na primeira coluna do arquivo.

Tabela IV.1 - Niumero e localizacéo das restricdes operativas, hos arquivos

LOG_INVIAB e LOG_VIOLREDE

Mensagem

Dados da restricdo violada

USOS_ALTERN_ XXX-YYYYYYYYYYYY

Retirada de agua para usos alternativos (registro DA, sec¢édo 111.5.4.3), para a
usina hidroelétrica de niamero XXX e nome YYYYYYYYYYYY (nho cadastro de
usinas, secéo 111.10)

VOL.MORTO XXX-YYYYYYYYYYYY

Enchimento de volume morto (registros VM e DF, secao I11.5.4.2), para a usina
hidroelétrica de nimero XXX e nome YYYYYYYYYYYY (no cadastro de
usinas, secao I11.10).

EVAPORACAO XXX-YYYYYYYYYYYY

Evaporacao para a usina hidroelétrica de nimero XXX e nome
YYYYYYYYYYYY (ho cadastro de usinas, secao 111.10). A consideragéo ou
ndo da evaporacao é indicada nos registros UH (secéo 111.5.2.3) e o valor de
evaporagdo consta no cadastro de usinas (sec¢éo 11.10), podendo ser alterada
pelo usuério através do mneménico COFEVA nos registros AC (se¢éo
111.5.4.7).

FLBALHIINF XXX-YYYYYYYYYYYY
FLBALHISUP XXX-YYYYYYYYYYYY

Violagdo para baixo (INF) ou para cima (SUP)da restricao de balanco hidrico
da usina hidroelétrica de nimero XXX e nome YYYYYYYYYYYY (no cadastro
de usinas, secéo I11.10). Esta é uma restricéo fisica, que NAO PODE SER
RELAXADA.

INF VAR VOPE YYYY
SUP VAR VOPE YYYY

Violacao do limite inferior (INF) ou superior (SUP) da restricdo operativa de
varia¢éo de numero YYYY (no arquivo OPERUH, secéo I11.12).

INF LIM VOPE YYYYY
SUP LIM VOPE YYYYY

Violacao do limite inferior (INF) ou superior (SUP) da restricdo operativa de
limite de ndmero YYYY (no arquivo OPERUH, secéo 111.12).

INF RESTR ELET XXX
SUP_RESTR ELET XXX

Violagao do limite inferior (INF) ou superior (SUP) da restri¢céo elétrica especial
(secdo I11.5.6) de numero YYYY (registro RE, secéo 111.5.6.1).

INF RESPOT A XXX-YYYYYYYYYYYY
SUP RESPOT A XXX-YYYYYYYYYYYY

Violagao do limite inferior (INF) ou superior (SUP) da restricdo de reserva de
poténcia por area (arquivo RESPOT.XXX, secdo 111.15.2.1), para a area de
ndamero XXX e nome YYYYYYYYYYYY (arquivo AREACONT.DAT, secéo
11.15.1)

INF RESPOT U XXX-YYYYYYYYYYYY
SUP RESPOT U XXX-YYYYYYYYYYYY

Violacao do limite inferior (INF) ou superior (SUP) da restricdo de reserva de
poténcia por usina (arquivo RESPOT.XXX, secao 111.15.2.2), para a area de
namero hidroelétrica ou termoelétrica de nUmero XXX e nome
YYYYYYYYYYYY (registros UH, secéo 111.5.2.3, ou registros UT, secdo
111.5.2.5)
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Mensagem

Dados da restricao violada

FPHA XXX-YYYYYYYYYYYY

Violagdo da fungdo de producgéo da usina hidroelétrica de nimero XXX e nome
YYYYYYYYYYYY (no cadastro de usinas, se¢do I11.10). Esta € uma restrigéo
fisica, que NAO PODE SER RELAXADA.

INF_GERACAO 50Hz ITAIPU
SUP_GERACAO 50Hz ITAIPU

Violagdo do limite inferior (INF) ou superior (SUP) da restricdo de geragdo 50
Hz da usina de Itaipu (registros RI, secao 111.5.8.2)

INF_GERACAO 60Hz ITAIPU
SUP_GERACAO 60Hz ITAIPU

Violagdo do limite inferior (INF) ou superior (SUP) da restricdo de geragdo 60
Hz da usina de ltaipu (registros RI, secéo 111.5.8.2)

Violagédo de limite de fluxo na rede elétrica, para o circuito paralelo de indice Z,
entre as barras XXXXX e YYYYY (bloco DLIN, secéo 111.16.4.3). A liberacdo

FLUX CIRC XXXXX-YYYYY-Z . T h . ~
- - desses limites pode ser feita individualmente por linha, por nivel de tensao

(registros DGBT, sec¢do 111.16.4.9) ou para todas as linhas simultaneamente

Ressalta-se que a violacdo de uma restricdo em geral é causada pelo conflito entre duas ou
mais restricoes fisicas e/ou operativas do sistema. Portanto, sempre que houver uma violagdo
envolvendo uma ou mais entidades (usina hidroelétrica, usina termoelétrica, usina elevatoria,
intercambio, linha da rede elétrica etc.) convém analisar as demais restricdes impostas para
essas entidades no problema. Esta verificagdao pode ser feita consultando-se, nos arquivos
PDO_RESTOPER (se¢do V.8.1) e nos arquivos de ECO dos dados de entrada (se¢do V.12), todas
as ocorréncias para essas entidades. No caso de usinas hidroelétricas, as violagdes podem ter
sido causadas por restricdes impostas a outras usinas, em geral situadas préximas a ela na
cascata.

No caso de violagGes de restri¢des fisicas do problema (que ndo podem ser relaxadas), deve-
se analisar as caracteristicas fisicas e as condi¢des operativas dos elementos envolvidos. Por
exemplo, para uma usina hidroelétrica, devem-se avaliar as afluéncias incrementais e volume
inicial da usina fornecido pelo usudrio. Em particular, verifique se alguma alteracdo de
cadastro indevida foi realizada nos registros AC (sec¢do 11.5.4.7).

Uma vez identificado o motivo da(s) violagado(s), deve-se modificar os dados de entrada e
executar o modelo novamente.

V.4 MNEMONICOS PARA OS DADOS NOS ARQUIVOS DE SAIDA

A maioria dos arquivos de saida do modelo DESSEM sdo gerados no formato designado neste
texto por “csv”. Por este formato, os dados sdo apresentados em colunas, separadas uma das
outras por um caractere. "No programa DESSEM, o caractere adotado é 0 ";”.

Os mnemonicos indicadores de cada coluna nos diferentes arquivos em formato CSV, e
também nas tabelas contidas nos arquivos tipo texto, obedecem a um padrao, de forma a
facilitar a identificacdo das informacdes pelo usudrio. A tabela abaixo descreve esses
mnemonicos e as unidades adotadas para os valores impressos. Casos particulares sdo
descritos nos proprios arquivos.

Os mnemodnicos escritos com todas as letras mailsculas se constituem em chaves primarias!
para as tabelas. As demais colunas sdo escritas apenas com a primeira letra em maiusculo.

1 As chaves primérias s&o as colunas que identificam a que se referem os dados em cada linha. Por exemplo, se um arquivo
contém os dados de operagdo de todas as usinas hidroelétricas em todos os periodos (PDO_HIDR.XXX), as chaves primarias
sdo o nimero da usina e o nimero do periodo.
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Tabela IV.2 - Mnem&nicos e unidades padrdes adotadas para as informacdes

dispostas em colunas nos arquivos de saida
dispostas em colunas nos arquivos de saida

Mneménico Descricao Unidade
Alt.Efet.. Altura efetiva para a unidade geradora m
Area x Cota Polindmio para o célculo da area em relagao a cota -
Bar NUmero da barra da rede elétrica, para a qual as informacdes estéo )
relacionadas ou a qual esta conectada a entidade correspondente.
bar de barra "de" referentes a intercambios elétricos (saida) -
bar para barra "para" referentes a intercambios elétricos (chegada) -
Capac Capacidade (poténcia instalada) da entidade correspondente -
Carga Demanda de uma barra MW
Carga de Carga da barra "de" de um circuito MW
Carga para Carga da barra "para" de um circuito MW
CfugaMed Cota média do canal de fuga da usina hidroelétrica m
Cir indice do circuito -
Cmarg Custo marginal $/IMW
CMO Custo marginal da barra $IMW
Cod Cddigo do tipo de restri¢ao. -
Coni Numero do conjunto de unidades geradoras da usina (termoelétrica ou )
J hidroelétrica)
Cons Consumido de energia incorrido na operacdo de bombeamento MW
ConsElevat Soma do consumo das usinas elevatérias do submercados MW
ConsEsp ansumo es'p_ecn‘lco (incremental) de energia para bombeamento na (MWI(m?/s))
usina elevatéria
CONTR Numero do contrato de Importagdo/exportacao de energia -
Flag que indica se sera tomada a envoltdria convexa dos pontos
Convex discretizados, para a construcdo da funcéo de produgéo da usina -
hidroelétrica
Corte de Carga | Poténcia ndo atendida em uma submercado MW
Cota Altura em relagao ao nivel do mar m
Cota x Vazao Polindmio para o célculo da cota em relacéo a vazdo -
Cota x Volume | Polindmio para o calculo da cota em relagdo ao volume -
Curva indice de reta para se aproximar curvas convexas nao lineares -
Custo incremental para a variavel (geragédo de uma usina térmica, valor .
> ! " e . o $/(unidade da
Custo da 4gua em uma hidroelétrica, déficit de energia) especificada no varivel)
arquivo
Custo Linear Custo linear de usinas térmicas. $MW
Custolncrem Custo incremental $/(un|_dade da
entidade)
dia - hora: meia
Dada inic Dada de inicio de operacéo hora
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Mneménico Descricao Unidade
DATA Valores de dia/, més e ano referentes ao dado informado no arquivo -
Intervalo, em torno do volume inicial, no qual sera feita a discretizacéo
DeltV ~ o X . P -
do volume para a func¢éo de producéo da usina hidroelétrica
Demanda Carga em um submercado ou em uma barra MW
Desy Numero da usina de destino das vazdes desviadas de uma determinada i
usina hidroelétrica
0 -
Desvio Diferenca entre dois valores % eem l.m'dade
da entidade
Dia NUmero do dia (calendario) D
Earm Energia armazenada no submercado MW.més
Ecmax Energia contratada méxima para o contrato de importacéo / exportacéo MW
Ecmin Energia contratada minima para o contrato de importagdo / exportacéo MW
Enercontrad Energia contratado por contrato de importagdo/exportacao MW
Estg Cada estagio da PDDD conhecidos como PLs -
Eva Flag que indica se a evaporagao no reservatorio da usina hidroelétrica 0 - nao
P foi considerada 1—sim;
conforme a
Fator Fator de participagdo de uma entidade em uma restricao. entidade
Flag Indicativo de algum problema ou indica para se ter alguma atencéo -
Fluxo Fluxo na linha de transmissao. MW
F Funcao de Produgdo Exata de usinas hidroelétricas calculada com
pe S X Mw
polinémios das cotas das usinas.
Funcao de Produgdo Aproximada (retas construidas para se ter valor
FPHA - b ; . o MW
aproximado da producéo das usinas hidroelétrica)
Gap Diferenca entre o custo maximo e minimo. $
Ger de Geracdo da barra "de" de um circuito MW
Ger para Geracgdo da barra "para" de um circuito MW
Geragio Gergt;ao da entidade correspondente, durante o periodo indicado no MW
arquivo
Ghid(FPE) Geracdo na fungéo de producgéo exata MW
Ghid(FPHA) Geracdo na funcéo de produgéo aproximada MW
ghidmax Geragdo maxima permitida em uma entidade. MW
Gmax Gera(_;f_io méxima da entidade correspondente, devido a restricbes MW
operativas
Gmin Gera(_;f_io minima da entidade correspondente, devido a restricdes MW
operativas
Grupo Grupo de unidade geradoras. -
Hjus Cota de jusante (canal de fuga) da usina m
Hliqg Altura de queda liquida da usina hidrelétrica (hmont — hjus - perdas) h
Hmont Cota de montante do reservatorio da usina hidrelétrica
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Mneménico Descricao Unidade
Hora inic Hora de inicio de operacgéo h
horaHlig Hora do dia (0 a 23) h
Hqueda Altura de queda. m

Mnemadnico indicativo da recursdo, na iteragdo corrente de resolu¢do do . .
A F: forward,;
problema por Programacao dinamica dual (PDD). . .
IDES S ~ B: backward;
Quando se resolve o problema por PL Gnico ou MILP, esta coluna nédo L .
. S: simulagéo final
se aplica.
Inte Intercambio energético -
Intercambio Poténcia transmitida por intercambio energético. MW
IPER indice do periodo na discretizacdo adotada para o problema, seja no i
periodo de simulagdo ou de programacéo
IREG indice em arquivo n&o formatado -
indice da Iterac&o no processo iterativo de resolucéo do problema por
ITER Programacao dindmica dual (PDD), quando aplicavel. Em alguns )
arquivos pode se referir ao processo iterativo para resolugéo da rede,
sendo indicado quando for o caso
Jus Numero de cadastro para a usina de jusante para determinada usina i
hidroelétrica ou usina elevatoria
Lim Indica um limite operativo ou de capacidade para uma determinada depende da
variavel variavel
Limite de_para | Limite do intercambio no sentido "de para” MW
Limite para_de | Limite do intercambio no sentido "para de" MW
Conforme a
Linf Limite inferior de uma restricéo restricdo
conforme a
Liq Valor liquido entidade
Conforme a
Lsup Limite superior de uma restri¢cdo restricdo
MaxTrans Méxima poténcia que pode sair de uma barra. MW
Min 0 ou 30 (o intervalo minimo de tempo no DESSEM é de 30 minutos) m
. Flag que indica se sera feito o0 ajuste da funcéo de producgéo da usina
MinQuad . s ) - -
hidroelétrica por meio de minimos quadrados
Mont Numero de cadastro para a usina de montante para determinada usina )
hidroelétrica ou usina elevatoria
Multipl Multiplicador de Lagrange (Custo Marginal) de uma restricdo $/(MW ou hm3)
Nconj Ndmero de conjunto de maquinas (para as usinas hidroelétricas)
Numero de maquinas (unidades geradoras) do conjunto (para as usinas
Nmag : Y - ot -
hidroelétricas) ou da usina (para as termoelétricas)
Nome Nome da entidade correspondente -
N Numero de pontos para discretizagdo do turbinamento, para a funcéo de
ptQ ~ - - e -
producdo da usina hidroelétrica
NptV Ndmero de pontos para discretizagdo do volume armazenado, para a )

funcéo de producgéo da usina hidroelétrica
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Mneménico Descricao Unidade
NUM Numero externo da entidade correspondente -

Nv Nivel de tensdo -

Pat Patamar de carga elétrica -
PdtEsp Produtibilidade especifica da usina hidroelétrica (MW/(m3/s x m))
Perdas Perdas em linha de transmisséo MW

%, mou k,
PerdHid Perda hidraulica média na usina hidroelétrica (conforme
TpPerd)
Pmax Poténcia méaxima MW
Pmin Poténcia minima MW
Pot.Efet. Poténcia da unidade geradora para a vazdo e altura de quedas efetivas MW
PQUSI Numero da pequena usina, conforme definido nos registros PQ -
Problema Problema ocorrido (arquivos de log) -
Profund P(o.fu.ndidade do corte de carga [elqcionada ao segmento da curva de %
déficit correspondente, em relagédo a demanda total do submercado
Qbmax Vaz&do bombeada maxima para a usina elevatoria (m3/s)
Qbmin Vaz&o bombeada minima para a usina elevatoria (m3/s)
Qdef Vazdo defluente (turbinamento + vertimento) da usina hidrelétrica m3/s
Qdesv Vazdo desviado por canal de desvio. m3/s
Qig Vazao no Iguagu m3/s
Qincr Vaz&o incremental natural da usina m3/s
Qmont Vazao de usina de montante m3/s
Qmontv Vazao de usina de montante com tempo de viagem ma3/s
Qtur Vazéo turbinada m3/s
Qtur.min Vazéo turbinada minima. m3/s
Qturmax Vazao maxima turbinavél m3/s
D: diaria
Regul. Tipo de regularizagdo do reservatério S: semanal;
M: mensal
Rest Tipo de restricdo (circ=limite de circuito, dref=registros dref) -
Restri¢éo Nome de restricdo inserido no pl. -
SegDefc Numero do segmento da curva de custo de déficit do submercado -
Segfpha Segmento da curva de funcdo de producdo -
SIST Mnemadnico de identificacdo do submercado -
SIST DE SubmercNado de origem para determinado intercambio, conforme i
convencado adotada nos registros 1A
SIST PARA fg:\gﬁ;c%dgddoi;de;tri]gz f):gr%tdr(e)tselr';ninado intercambio, conforme )
Sol. Desv. Volume referente & soleira de desvio do reservatorio hm3
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Mneménico Descricao Unidade
Sol. Vert. Volume referente & soleira do vertedouro do reservatorio hm3
SomaGBE Soma da geragdo de pequenas usinas do submercado MW
SomaGH Soma da geracéo hidroelétrica do submercado MW
SomaGSM Soma da geragdo do submercado MW
SomaGT Soma da geragédo térmica do submercado MW
SomaGTmax Soma da geragdo térmica maxima do submercado MW
SomaGtmin Soma da geracéo térmica minima do submercado MW
Tipo Tipp da entidade (conforme classificagédo propria definida para cada )
entidade).
Tpcir Tipo de circuito (rad=radial, mlh=malhado) -
Tipo de fungdo de producéo considerada para a usina hidroelétrica
TpFph 1: ndo discretiza volume armazenado; -
2: discretiza volume armazenado
TpPerd Tipo de perdas para as usinas hidroelétricas %, m ou k
UNID NL’Jmerq da L.midad,e geradora, dentro do.conjunto de unidades ’(pgra i
uma usina hidroelétrica) ou dentro da usina (para uma termoelétrica)
Unidade Unidade da entidade. -
unih indice de unidade (maquina) hidroelétrica -
usil NUmero externo de usina -
USIE Numero da usina elevatéria, conforme definido nos registros UE -
USIH Numero de cadastro da usina hidroelétrica -
UsIT Numero da usina hidroelétrica, no cadastro TERM.DAT -
\% Indica se a restri¢éo foi violada. -
Conforme a
Valor Resultado de uma entidade ou restricdo entida_de: ou
restricdo
Vaqua Valor da 4gua no final do estudo $/hm3
Varm Volume armazenado em reservatorio hm3
Vaz.Efet.. Vazéo efetiva da unidade geradora md/s
Vazusalter Vaz&o para usos alternativos da agua. m3/s
Vdisp Volume disponivel hm3
Vert Vazao vertida ma3/s
Vertcfug Flag que indica se o vertimento da usina influencia ou nao na cota do 0- nf’510
canal de fuga 1-sim
conforme a
Violag&o Valor da violagdo em uma restrigéo. restricdo
Vmax Volume méaximo da usina hidroelétrica hm3
Vmin Volume minimo da usina hidroelétrica hm3
Vol.final Volume final hm3
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Mneménico Descricao Unidade
Vol.inic Volume inicial hm3
Vol_evap Volume evaporado hm3
Volsol Volume de soleira hm3
Volta indice de recursao. -
VRef Volume de referéncia da usina hidroelétrica (dado de cadastro) hm?3

No capitulo seguinte, descrevem-se os arquivos contidos em cada um dos conjuntos definidos
no inicio desse capitulo.
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V RESULTADOS DO MODELO

Nesta secdo faz-se uma descri¢cdo dos arquivos de saida gerados pelo modelo, organizados de
acordo com o seu tipo/classificagdo, conforme descrito na secdo IV.1.

V.1 RELATORIOS DE EXECUCAO

V.1.1. Acompanhamento da execucdo do modelo (LOG_RELATO)

Este é primeiro arquivo que deve ser visualizado apds uma execu¢ao do modelo DESSEM. Nele
sdo informados:

e Uma relagao dos arquivos de entrada utilizados no caso em estudo;

e Possiveis erros ocorridos durante a leitura de dados, que provocaram interrup¢do na
execucdo do modelo;

e Mensagens de atencdo diversas, informando o usudrio sobre registros que foram
descartados nos arquivos de entrada e possiveis esquecimentos que podem ter sido
cometidos no preenchimento dos arquivos de entrada;

e Relatdrio de execucdo do processo iterativo da estratégia de PDD utilizada para resolver o
problema.

e Possiveis erros ocorridos durante o processo iterativo;

e Um resumo informando a quantidade de ocorréncias indesejaveis verificadas nos
resultados da simulacdo final, e que sdo descritas com detalhes nos arquivos VERT, DESV,
DESVFPHA, VERTURB e LOG_HQUEDA,;

e Uma mensagem final indicando o fim do processamento. Caso esta mensagem nao tenha
sido impressa, houve algum problema na execu¢dao do modelo, seja na leitura de dados,
calculo da operagao, ou impressao dos relatérios de saida.

V.1.2. Mensagens emitidas pelo modelo em formato CSV (LOG_MENSAGENS)

O modelo DESSEM estd migrando para uma nova forma de execucdo de mensagens, através
de arquivos CSV. As mensagens de ERRO e ATENCAO referentes a algumas funcionalidades ja
podem ser visualizadas neste novo arquivo, sendo que as mensagens de erro também s3o
emitidas no arquivo LOG_RELATO, porém em um novo formato.

Ressalta-se, entretanto, que a maioria das mensagens ja existentes ainda se encontram no
formato antigo, emitidas no arquivo LOG_RELATO.
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V.2 PROCESSO DE RESOLUGCAO DO PROBLEMA DE OTIMIZAGAO

V.2.1. Relatorio de execucédo do pacote de otimizacao (LOG_CPLEX.XXX)

Este arquivo contém o relatério de execu¢dao do otimizador Cplex, nele sdao observadas as
iteracGes de convergéncia dos algoritmos de programacao linear (simplex e pontos interiores)
e programacao inteira-mista (Branch-and-Cut).

V.2.2. Resumo dos problemas de otimizacao resolvidos ao longo da resolucéo
do problema (LOG_MATRIZ.XXX)

Este arquivo contém um resumo do processo de convergéncia de cada iteracdo ao longo do
processo de resolucdo, sendo assim, sdo apresentados para cada PL/MILP o nimero de
varidveis e restricdes, o tempo de resolucdo e o valor da funcdo objetivo.

V.2.3. Adicao de restricdes de rede no problema (LOG_PROCESSO.XXX)

Este arquivo tem por objetivo explicitar a quantidade de restricdes da rede elétrica inseridas
em cada periodo de tempo, seja de limite de fluxo nas linhas ou de somatério de fluxo.

V.2.4. Adicdo e ajustes dos limites de restricbes de seguranca dinamicas
(LOG_PROCESSO_I0.XXX)

Este arquivo tem por objetivo explicitar cada processo iterativo de inser¢des de restricdes de
seguranca. Para cada iteracdo tem-se a relacdo das restricées DREF, o somatério de fluxo
verificado e o limite associado.

V.2.5. Avaliacao da estratégia de PDD utilizada para resolucao do problema

Estes arquivos sdo gerados apenas se o problema for modelado de forma continua (sem
restricbes de Unit Commitment Térmico) e o método de resolucdo escolhido for a
programacao dinamica dual (PDD), (vide registros AG, secdo I11.5.10.1).

Desta forma, no processo de preco hordrio estes arquivos ndo sao utilizados.

V.2.5.1 Cortes construidos para a “fungdo de custo futuro interna” de cada estagio (arquivo
AVL_DESCORT.XXX)

Este arquivo apresenta, em formato csv, os cortes gerados pelo DESSEM para cada estagio em

gue o horizonte de estudo é decomposto, quando se aplica o método de resolugcdao por

programacao dinamica dual (PDD, vide sec¢do 111.5.10.1).

Cada corte é informado através de dois blocos, um, composto apenas por um registro, com o
valor do termo independente da restricdo e o outro com os coeficientes de cada componente
do corte.

Observagoes:

e Os valores de PIVARM (coeficientes referentes ao tipo 'VARM') sdo fornecidos em
sequéncia.
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Os fatores das usinas a fio d’agua sdo iguais a zero, pois as mesmas nao possuem o
armazenamento como varidvel de estado

e A coluna "IREG" indica o numero do registro no arquivo ndao formatado
“SVC_CORTDESS.XXX" ;

e Acoluna"TIPO " indica se esta linha informa dados do corte (RHS) ou se informa os fatores
das usinas (VARM).

e acoluna "VALOR" informa o valor do termo independente do corte (se TIPO = “RHS") ou
o coeficiente de armazenamento, se TIPO= “VARM".

V.2.5.2 Resultados das variaveis ao longo das iteragdes da PDD (AVL_GERRECUR.XXX)

Estes arquivos contém os resultados obtidos, em cada estagio e iteracdo da PDD, para as
varidveis que o usudrio deseja monitorar ao longo do processo de otimizacdo. Estas variaveis
e as entidades relacionadas sao indicadas nos registros RS (se¢ao 111.5.12.1)

V.2.5.3 Despacho das usinas ao longo do processo iterativo de PDD (LOG_GERRECUR.XXX)

Arquivo com as geracdes das usinas obtidas a cada vez que se resolve o problema linear de
qualquer estagio na PDD. Ou seja, listam-se as geracGes obtidas em todas as iteragdes
(incluindo em cada uma delas ambas as etapas forward e backward), todos os periodos, e
todas as recursdes realizadas para a consideracao das restricdes da rede elétrica (vide manual
de metodologia do modelo).

V.3 INVIABILIDADES (VIOLACOES DE RESTRICOES) NA OPERACAO

V.3.1. Inviabilidades de restricdes na solugédo final (LOG_INVIAB.XXX)

O arquivo LOG_INVIAB.XXX aponta as inviabilidades ocorridas no problema final de
programacdo diaria da operacdo resolvida pelo modelo, identificando qual foi a restricdo
violada e o valor de violagao.

A tabela a seguir indica todos os tipos de inviabilidade que podem ser reportadas pelo modelo,
sendo que o periodo onde ocorreu a inviabilidade informado na outra coluna da tabela.

Mensagem Violagéo

Limite inferior de armazenamento da bateria de

BAT-FINF_XXXX nimero XXXX

Limite superior de armazenamento da bateria de

BAT-FSUP_XXXX namero XXXX

Equacéo de composicdo das restricdes elétricas,
COMPOSI_RE_XXX utilizada para definir a variavel de RE que é utilizada
no modelo linear por partes no PL/MILP.

F_LOPE_XXXXX Restricéo operativa de limite de ndmero XXXXX

F_VOPE_XXXXX Restricéo operativa de variagdo de nimero XXXXX
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Mensagem

Violacéo

FEVAPL_XXX_YYYYYYYYYYYY

Limite inferior para a evaporacéo da usina hidrelétrica
de ndmero XXX e nome YYY

FEVAPS_XXX_YYYYYYYYYYYY

Limite superior para a evaporagéo da usina
hidrelétrica de nimero XXX e nome YYY

FFLUX_XXXXX

Limite para a restricio DREF XXX (restricdes de
limite de somatério de fluxos)

FIGH_ITAIS0 Limite Inferior da restricéo de geragéo de Itaipu 50 Hz
FIGH_ITAI60 Limite Inferior da restricdo de geracéo de Itaipu 60Hz
FSGH_ITAI50 H;nlte Superior da restricdo de geragéo de Itaipu 50
FSGH_ITAIG0 Limite Superior da restricdo de geragao de Itaipu

60Hz

FG_INF_HARD_META_YYYY_XXX_Z

Limite inferior para as restricdes Hard de meta do tipo
YYYY , nimero da entidade XXX e semana Z

FG_INF_SOFT_META_YYYY_XXX_Z

Limite inferior para as restricdes Soft de meta do tipo
YYYY , nimero da entidade XXX e semana Z

FG_SUP_HARD_META_YYYY_XXX_Z

Limite superior para as restricdes Hard de meta do
tipo YYYY , numero da entidade XXX e semana Z

FG_SUP_SOFT_META_YYYY_XXX_Z

Limite superior para as restricbes Soft de meta do
tipo YYYY , nimero da entidade XXX e semana Z

FG_RESPOT-A_XXX-YYYYYYYYYYYYPPP

Folga para reserva de poténcia da area de numero X
e nome YYY

FG_RESPOT-S_XXX-YYYYYYYYYYYY

Folga para reserva de poténcia individual do
submercado de nimero XXX e nome YYY

FG_RESPOT-H_XXX-YYYYYYYYYYYY

Folga para reserva de poténcia individual da usina
hidrelétrica de nimero XXX e nome YYY

FG_RESPOT-I_XXX-YYYYYYYYYY

Folga para reserva de poténcia da usina de ltaipu,
para o conjunto XXX (YYY = “GERACAO 50HZ” ou
“GERACAO 60HZ”)

FG_RESPOT-T_XXX-YYYYYYYYYYYY

Folga para reserva de poténcia individual da usina
térmica de nimero XXX e nome YYY

FLBALHIINF_XXX-YYYYYYYYYYYY

Limite inferior do balancgo hidrico da usina hidrelétrica
de ndmero XXX e nome YYY

FLBALHISUP_XXX-YYYYYYYYYYYY

Limite superior do balango hidrico da usina
hidrelétrica de nimero XXX e nome YYY

FLUX_CIRC_XXXXX-YYYYY-Z

Limite de fluxo na linha da rede elétrica referente a
barra origem XXXXX, barra destino YYYYY e indice
de circuito Z

FOLGILHA_INF_XX

Falta de geracdo para a ilha XX

FOLGILHA_SUP_XX

Excesso de geracéo para a ilha XX

FPHA_XXX-YYYYYYYYYYY

Folga no atendimento da fungdo de produgéo para
usina hidrelétrica de nimero XXX e nome YYYYYYY

FG_INF_RFLUX-DREF_XXXXX /
FG_INF_RFLUX-DREF_XXXXX /

Limite inferior da restricdo de rampa de decréscimo
do somatério de fluxo da DREF ou RE XXXXX
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Mensagem

Violacéo

FG_SUP_RFLUX-DREF_XXXXX/
FG_SUP_RFLUX-DREF_XXXXX/

Limite superior da restricdo de rampa de acréscimo
do somatério de fluxo da DREF ou RE XXXXX

FUCT_GER_XXX-YYY

Folga para as restricdes de geracgao térmica minima
para acionamento do Unit Commitment Térmico da
unidade de nimero YYY da usina de nimero XXX

FVMOR_XXX-YYYYYYYYYYYY

Enchimento de volume morto da usina de nimero
XXX e nome YYY

LFLUX_XXXXX

Limite para a restricdo de somatério de somatorio de
fluxo (DREF) controlada por restricées LPP

Limite inferior no atendimento a a restricdo de

LINF_R11 DXX variacao diaria de Régua 11 em relagdo ao periodo
anterior XXXI
LINE_R11_H Limite inferior no atendimento a restricdo de variagédo

horéria de cota na Régua 11

LINF_REST-ELET_XXX

Limite inferior da restrilgéo elétrica de nimero XXX

LINF_SOMAT_FLUX_XXXX

Limite inferior do somatdrio de Fluxo da DREF XXXX

LSUP_SOMAT_FLUX_XXXX

Limite superior do somatoério de Fluxo da DREF
XXXX

LINF_RIVAR_GHID_XXX-YYYYYYYYYYYY

Limite inferior da reistricdo interna de variagao da
geracgéo hidraulica

LSUP_RIVAR_GHID_XXX-YYYYYYYYYYYY

Limite superior da reistricdo interna de variagdo da
geragéo hidraulica

LSUP_R11_DXXX

Limite superior no atendimento a restricdo de
variacao diaria de Régua 11 para o periodo anterior
XXX

LSUP_R11_H

Limite superior no atendimento a restricdo de
variagéo horéria de cota na Régua 11

LSUP-REST-ELET_XXX

Limite superior da restrilcao elétrica de nimero XXX

USOS_ALTERN_XXX-YYYYYYYYYYYY

Folga para restricdo de retirada de 4gua para usos
alternativos da usina de numero XXX e nome YYYY

V.3.1.1 Inviabilidades no processo iterativo de resolucdo do problema (LOG_INVIAB_KKK.XXX)

Os arquivos INVIAB*** XXX apontam as inviabilidades ocorridas em cada iteracdo do processo
de resolucdo do problema, onde nas posi¢des *** sdo ocupadas pelo nimero da iteracao.

V.3.2. Inviabilidades na rede elétrica (LOG_VIOLREDE.XXX)

Arquivo contendo, para cada periodo, todas as restricdes de fluxo e somatdrio de fluxos que
tiveram que ser inseridas no problema, em algum momento durante a PDD (de acordo com a
estratégia de consideracdo das restricoes de rede detalhada no Manual de Metodologia do
modelo). Indica-se também quais restricdes foram violadas no resultado final obtido pelo
modelo.

Este arquivo contém os seguintes campos: IPER, ITER, IDES, REST, V, Tossir, Barra de (Num e
Nome), Barra Para (Num e Nome), Cir., Linf, Lsup, Fluxo, Desvio, e apresenta restricoes de
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limites de fluxo e inequag¢des (DREF - 111.16.4.8). Para as restrigdes de DREF as colunas Barra
para (num e nome), Cir sdo deixadas em brancos e as colunas barra para (num e nome) sdo
preenchidas com o nome da restricdo. Para as restricdes de limites de fluxo a coluna Linf é
preenchido com "-".

V.3.2.1 Inviabilidades na rede elétrica ao longo das iteragdes da PDD (LOG_VIOLR_KKK.XXX)

Este arquivo é semelhante ao arquivo VIOLREDE.XXX, porém informa as violagdes ocorridas
em cada iteragdo da PDD, cujo numero é indicado nas posi¢des “KKK”.

V.3.3. Inviabilidades nos fluxos em linhas radiais (LOG_INVIAB_RADIAIS.XXX)

O arquivo LOG_INVIAB_RADIAIS.XXX aponta as inviabilidades ocorridas nos circuitos radiais
explicitando qual foi a restri¢ao violado e o seu montante.

V.3.4. Inviabilidades nos Ilimites de vazdao no canal Pereira Barreto
(LOG_VIOLCPB.XXX)

Este arquivo relaciona os problemas ocorridos com a modelagem do Canal Pereira Barreto
(situado entre as usinas de llha Solteira e Trés Irmaos), em relacdo a vazdao maxima permitida
no canal, em ambos os sentidos.

V.3.5. Variacdes reais nas restricdes de nivel na régua 11 superiores as
permitidas (LOG_VIOLR11.XXX)

Este arquivo relaciona as situacdes em que variacdes hordrias ou diarias nos niveis da régua
11 superaram os limites permitidos, considerando a expressao exata (ndo linear) para a curva-
chave da régua. Ressalta-se que, como o problema de otimizacdo aplica uma aproximacao
linear para essa restricdo, que ndo é 100% acurada, essa varia¢do superior a permitida pode
ocorrer tendo sido a aproximacdo violada ou ndo no PL/MILP, conforme informacdo do
arquivo “LOG_INVIAB”.

Portanto, no arquivo informam-se todos os periodos em que a varia¢do horaria e/ou diaria
excederam os limites permitidos, por consulta direta as expressdes nao lineares, informando
o valor correspondente de violacdo “real” da restricdo.

V.3.6. Inviabilidades no periodo de simulagdo (LOG_INVIABSIM.XXX)

Este arquivo aponta as inviabilidades ocorridas, durante o periodo de simula¢do, para as
restricGes fornecidas nos registros VE (secdo 11.5.4.1)e no arquivo OPERUH (secdo 111.12).
Ressalta-se que essas restricoes sdo apenas verificadas apds a simulacdo, ou seja, o célculo da
simulacdo ndo é feito considerando essas restricoes.
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V.4 CuUSTOS MARGINAIS E VALORES DA AGUA

V.4.1. Custos marginais por submercado (PDO_CMOSIST.XXX)

Este arquivo apresenta, em formato CSV, os custos marginais por submercado em cada
periodo, obtidos na simulagdo final. Este arquivo contém os seguintes mnemonicos: Dia, Hora,
Sist, Cmarg.

V.4.2. Custos marginais por barra (PDO_CMOBAR.XXX)

Este arquivo apresenta, em formato CSV, os custos marginais por barra em cada periodo,
obtidos na simulacdo final. Este arquivo contém os seguintes mnemonicos: Dia, Hora, Sist,
Cmarg.

V.4.3. Custos marginais por area elétrica (PDO_OPER_CMO_AREA
ELETRICA.XXX)

Este arquivo apresenta, em formato CSV, os custos marginais por drea elétrica em cada
periodo, obtidos na simulagdo final. Este arquivo contém os seguintes mnemonicos: Dia, Hora,
Sist, Cmarg.

V.4.4. Memoria de calculo do custo marginal de operacao (CMO)

Estes arquivos apresentam uma memoria de calculo do custo marginal do submercado, nos
estudos com rede elétrico, obtidos a partir dos custos marginais nas barras

V.4.4.1 Arquivo AVL_CMOBAR-CALC_PPP.XXX

Este arquivo apresenta a memoria de calculo da composicdo do custo marginal das barras
para cada periodo PPP. Para cada barra de numero NUM pertence ao sistema SIST,
apresentam-se as informacgdes nas colunas descritas a seguir:

Coluna Descrigéo
CMO Valor do custo marginal da barra (CMB)
Pl SUBMERCADO Contribuigdo do multiplicador da restricdo de atendimento a demanda do

submercado ao qual a ilha pertence

Contribuigdo da soma do produto de todos os multiplicadores das
SOM. PI LINHA restricdes de limite de fluxo nos circuitos, pelos respectivos fatores de
participacéo da barra no fluxo do circuito

Contribuigdo da soma do produto de todos os multiplicadores das
restricdes de limite de somatorio de fluxo (restricdes DREF), pelos
respectivos fatores de participacdo da barra na restricdo DREF (que pode
conter uma parcela referente a participacdo da propria barra na restricao
e parcelas referentes aos fatores de participagdo da injecéo da barra em
todos os circuitos pertencentes a restricdo DREF)

SOM. PI SOM.FLUX

Contribuigdo do multiplicador da restricdo de atendimento a demanda da

PHILHA ilha elétrica (se houver) ao qual a barra pertence

onde todas as unidades sdo em S/MWh. O valor do CMO sera dado por:

174



Manual do Usudrio — Modelo DESSEM ‘
v.20 - Outubro/2023 Cepel |

CMO = PI SUBMERCADO + SOM. PI LINHA + SOM. PI SOM.FLUX + Pl ILHA

V.4.4.2 Arquivo AVL_CMOBAR-FLIN_PPP.XXX

Este arquivo apresenta a memoria de cdlculo do efeito da injecdo de cada barra nos fluxos em
cada linha da rede elétrica, para o periodo PPP. Para cada barra de numero “NUM” (que
pertence ao submercado indicado na coluna “SIST”) podem ser encontrados varios registros,
um para cada linha da rede elétrica cujo fluxo se encontra no limite! e que, portanto, pode
impactar na parcela “SOM.PI LINHA” do CMB da barra, indicada no arquivo
AVL_CMOBAR_CALC. As linhas da rede sdo identificadas pelos numeros das barras de origem
e destino (“BARRA DE” e “BARRA PARA” no arquivo) e o indice do circuito na coluna
“CIRCUITO” e em cada registro do arquivo sdo dadas as seguintes informacgdes:

Coluna Descricao

Soma acumulada da parcela SOM. PI LINHA referente a barra indicada
SOM. PI LINHA na coluna “NUM”, considerando todos os registros anteriores neste
arquivo para a barra ($/MWh)

Parcela referente a contribui¢cdo da restricao de limite de fluxo do circuito

PARCELA no termo “SOM. PI LINHA” da barra ($/MWh)

Fator de participagdo da injecéo da barra no fluxo no circuito. Este valor
FATOR depende exclusivamente da topologia da rede e NAO é afetado pelo
ponto de operacéo (p.u.)

Multiplicador, no PL, da restri¢ao de limite de fluxo do circuito

LBD. FLUX (1000$/MWh)

Sentido em que o fluxo esta no limite (1: no sentido “DE => PARA”; 2: no

SENTIDO sentido “PARA => DE”)

Desta forma, o valor PARCELA em cada registro do arquivo corresponde ao efeito da restri¢cao
de limite de fluxo de cada linha no CMB de cada barra, sendo dado por:

PARCELA (S/MWh) = FATOR * LBD.FLUX*1000*SENTIDO

e o ultimo valor de SOM.PI LINHA no arquivo, para cada barra, correspondera ao valor deste
termo impresso no arquivo AVL_CMOBAR-CALC, para o periodo correspondente.

V.4.4.3 Arquivo AVL_CMOBAR-SFLU_PPP.XXX

Este arquivo apresenta a memoria de calculo do efeito da injecao de cada barra nos
somatodrios de fluxos em cada linha da rede elétrica, para o periodo PPP. Para cada barra de
numero “NUM” (que pertence ao submercado indicado na coluna “SIST”) podem ser
encontrados varios registros, sendo um para cada barra ou cada circuito que participa de cada
restricdo DREF que se encontra no limite? (e que, portanto, pode impactar na parcela “SOM.PI
SOMFLUX” do CMB da barra, indicada no arquivo AVL_CMOBAR_CALC. A restricdo DREF é
identificada ela coluna “DREF” e em cada registro do arquivo sdo dadas as seguintes
informacdes:

1 ou seja, o multiplicador da restricdo de fluxo desta linha é potencialmente n&o nulo.
2 ou seja, o multiplicador da restricdo DREF é potencialmente n&o nulo.
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Coluna Descricao

Soma acumulada da parcela SOM. Pl SOM.FLUX referente a barra
SOM. Pl SOM.FLUX indicada na coluna “NUM”, considerando todos os registros anteriores
neste arquivo para a barra ($/MWh)

Parcela referente a contribuicdo do elemento (circuito ou barra)
PARCELA pertencente a restricdo de limite de fluxo do circuito no termo “SOM. PI
LINHA” da barra ($/MWh)

Fator de participagdo do elemento da restricdo DREF no valor de
restricdo. Se o elemento for uma barra, sera o fator da barra na restricao
DREF, e se o elemento for um circuito, serd o fator do circuito na
restricdo DREF

FATOR ELEMENTO

Fator de participacéo da injecdo da barra na contribuigdo do elemento
pertencente a restricdo DREF. Se o elemento for a geragéo na barra, o
valor serd 1.0 (pois € a propria inje¢éo) e se o0 elemento for um circuito, o
valor seré o fator de participacdo da injecdo da barra no fluxo no circuito,
que depende exclusivamente da topologia da rede e NAO é afetado pelo
ponto de operacéo (p.u.)

LBD. FLUX Multiplicador, no PL, da restri¢cdo de limite da DREF (1000$/MWh)

FATOR BARRA

Desta forma, o valor PARCELA em cada registro do arquivo corresponde ao efeito da restricao
DREF no CMB de cada barra, sendo dado por:

PARCELA ($/MWh) = FATOR ELEMENTO * FATOR BARRA * LBD.FLUX*1000

e o ultimo valor de SOM.PI SOM.FLUX no arquivo, para cada barra, corresponderd ao valor
deste termo impresso no arquivo AVL_CMOBAR-CALC, para o periodo correspondente.

V.4.4.4 Arquivo AVL_CMOSIS-CALC_PPP.XXX

Este arquivo apresenta a memdria de cdlculo da composicdao do custo marginal de operagao
(CMO) de cada submercado, a partir dos custos marginais das barras (CMBs) que pertencem
ao submercado. Para cada submercado “SIST” podem ser encontrados varios registros, sendo
um para cada barra (cujo numero esta na coluna “BARRA”) que pertence ao submercado. Em
cada registro do arquivo sao dadas as seguintes informacoes:

Coluna Descricao

Soma acumulada do CMO do submercado, considerando todos os
CMO registros anteriores neste arquivo referentes a barras pertencentes a este
submercado ($/MWh)

Contribuigdo da barra no CMO do submercado ao qual pertence. Este
valor corresponde ao fator de participagdo da carga da barra em relagédo

PARCELA a carga do submercado (p.u.) multiplicado pelo custo marginal da barra
($/MWh)
CMO BARRA Custo marginal da barra ($/MWh)
CARGA BARRA Carga da barra (MW)

Carga acumulada do submercado, Este valor corresponde a soma das
CARGA SISTEMA cargas de todas as barras que ja apareceram em registros anteriores
para o submercado em questdo (MW)

Desta forma, o valor PARCELA em cada registro do arquivo corresponde ao efeito individual
de cada barra no CMO do submercado, sendo dado por:
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PARCELA (S/MWh) = CMO BARRA * CARGA BARRA / (Carga Total do Submercado)

e o ultimo valor de CMO no arquivo, para cada submercado, correspondera ao valor de CMO
no arquivo PDO_CMOSIST, para o submercado e periodos correspondentes.

V.4.5. Valores da agua nos reservatérios (PDO_VAGUA.XXX)

Este arquivo apresenta, em formato CSV, os valores das aguas para os reservatorios em cada
periodo, obtidos na simulacao final. Sdo impressos os mnemaonicos: Dia, Hora, lusi, Vagua.

V.5 OPERACAO ENERGETICA DO SISTEMA

Estes arquivos listam os resultados obtidos para a programacdao didria da operacdo calculada
pelo modelo DESSEM.

V.5.1. Relatérios Consolidados de Operacdo (PDO_OPERACAO.XXX e
PDO_SUMAOPER.XXX)

Estes dois arquivos apresentam os resultados obtidos pelo DESSEM, tais como: o balanco
hidrico das usinas, as geracOes hidroelétricas e termoelétricas, os intercdmbios, o balanco de
energia para os submercados e os custos de operacdo. O primeiro arquivo apresenta esses
resultados para cada periodo (patamar cronoldgico) na discretizacdo adotada, e o segundo
mostra resumos diarios e semanais da operacdo. No Inicio de ambos os arquivos, apresenta-
se o resultado do processo de convergéncia do modelo

Os arquivos sdo divididos em 2 partes, uma para cada semana de estudo do DESSEM. Caso o
modelo seja executado com a duracdo de até 7 dias, os arquivos conterdao apenas 1 secao,
relativa a esta Unica semana. E importante lembrar que cada semana de estudo do DESSEM
termina sempre no final da sexta-feira, independente do dia em que se inicia o estudo. Desta
forma, se o dia inicial do periodo de programacao é quarta-feira, por exemplo, a primeira
semana englobara a quarta, quinta e sexta-feira, enquanto a segunda semana sera completa
e ird do sabado até a outra sexta-feira, quando termina o periodo de programacao.

Para cada semana, é apresentada, no arquivo PDO_OPERACAQ.XXX, a operacao de cada
periodo, e, no arquivo PDO_SUMAOPER.XXX, a operacdo de cada dia e de cada semana. Tanto
na operac¢ao diaria como a semanal, apresentam os valores médios de operacgao atingidos ao
longo do dia ou semana.

Cada secdo do arquivo possui 13 blocos, descritos brevemente a seguir:

e Bloco 1 - Balango Hidrico por Usina: mostra o balanco hidrico de cada usina hidroelétrica
na configuracao;

e Bloco 2a - Afluéncias e Defluéncias por Usina: mostra as afluéncias e defluéncias de cada
usina hidroelétrica na configuracao;

e Bloco 2b - Operagao das Unidades Elevatoérias: é uma continuagao do bloco 2a, onde se
relacionam as vazGes para as usinas elevatdrias:
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e Bloco 3 - Geragao Hidroelétrica: Mostra informacgdes sobre a geragdo energética de cada
usina hidroelétrica na configuracao;

e Bloco 4 - Geragao Termoelétrica: contém os resultados da operagdao das usinas
termoelétricas;

e Bloco 5a - Intercimbios de Energia (energético): composto pelos intercambios
declarados nos registros IA;

e 5.b-Intercambios de Energia (elétrico): contém as informacdes de intercambios entre os
submercados calculados por meio da rede elétrica, ou seja, a partir dos dados de
capacidade e resultados de fluxos referentes as linhas que conectam barras situadas em
diferentes submercados (conforme informagao dada nos registros DBAR (segdo 111.16.4.2)

e 6-—Geracao de Itaipu: Resultado das restri¢des especificas para a usina de Itaipu, inseridas
através dos registros Rl (se¢do 111.5.8.2);

e 7 - Energia Contratada: Este bloco mostra os resultados de importacao e exportacao de
energia para os contratos definidos através dos registros C/ e CE (seg¢ao 111.5.2.9);

e 8a - Balango de Energia (Energético): O balanco de energia energético é feito com base
nos valores obtidos para os intercambios definidos nos registros IA(se¢ado 0); Se ndo houve
déficit de energia no submercado, o valor de SALDO é positivo se o resultado liquido final
para o submercado for de exportagdo, e negativo caso seja de importacao.

e 8.b Balango de Energia (Elétrico): O relatdrio de balanco de energia elétrico é feito com
base nos valores de fluxo nos circuitos da rede elétrica que interligam barras em
submercado diferentes;

e 9 - CUSTOS: Informa as parcelas do custo presente e futuro referentes ao periodo, dia ou
semana em questao. Para o custo presente, informam-se as parcelas referentes a geragao
termoelétrica, aos contratos de importagdo/exporta¢do de energia e a eventuais déficits
de energia.

e 10 - Cortes ativos: Informa os cortes da fung¢do de custo futuro do periodo em questao,
que ficaram ativos na simulacgdo final (este relatério sé é impresso por periodo).

V.5.2. Balango de energia nos submercados (PDO_SIST.XXX)

O arquivo PDO_SIST.XXX possui os seguintes mnemonicos: IPER, PAT, Sist, Cmo, Demanda,
SomaGT, SomaGH, SomaGBE, SomaGSM, ConsElevat, Perdas, CorteCarga, SomatGTMin,
SomatGTMax, Inter.lig, Earm.

V.5.3. Intercambios entre submercados (PDO_INTERC.XXX)

O arquivo PDO_INTERC.XXX possui os seguintes mnemonicos: IPER, PAT, INTERC, SIST DE, SIST
PARA, Elnterc
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V.5.4. Operacdo (balanco de carga) dos submercados - formato novo
(PDO_OPER_SIST.XXX)

Este arquivo apresenta o balanco de carga nos submercado, no padrdo novo dos arquivos CSVs

V.5.5. Operacdo (balanco de <carga) das ilhas da rede elértrica
(PDO_OPER_ILHA.XXX)

Este arquivo apresenta o balanco de carga nas ilhas da rede elétrica, no padrdao novo dos
arquivos CSVs

V.5.6. Operacdao das usinas hidrelétricas (PDO_OPER_USIH e PDO_HIDR.XXX)

Estes arquivos apresentam a operacgao das usinas hidrdulicas, nos padrées novo e antigo dos
arquivos CSVs.

V.5.7. Operacdao das usinas elevatorias (PDO_OPER_USIE e PDO_ELEV.XXX)

Estes arquivos apresentam a operac¢do das usinas elevatdrias, nos padrdes novo e antigo dos
arquivos CSVs.

V.5.8. Operacédo das usinas térmicas (PDO_OPER_TERM e PDO_TERM.XXX)

Estes arquivos apresentam a operacdo das usinas térmicas, nos padrdes novo e antigo dos
arquivos CSVs

V.5.9. Operacdo das wunidades térmicas (Unit Commitment Térmico)
(PDO_OPER_UCT.CSV)

Este arquivo informa, para cada unidade térmica em cada periodo:

e seus dados técnicos: geragdes minima e maxima, tempos minimo de permanéncia ligado
e desligado, taxas internas de tomada e alivio de carga;

e dados de operacdo: geracdo, status (O:desligada;1:ligada), tempo de permanéncia em
cada status;

e custos marginais de operacdo do subsistema (CMO) e barra (CMB) ao qual se conecta a
unidade térmica e titulacdo de sua geracao (ordem de mérito, inflexibilidade e restri¢cGes
de UCT).

Com relacdo a esta ultima, devido as operacdes de ponto flutuante inerentes aos processos
de cdlculo numérico em cada processador, considera-se que uma unidade térmica estard fora
da ordem de mérito apenas se o seu CVU estiver acima de 0,001 do CMB da barra. Ressalta-
se, no entanto, que as comparacgdes entre pontos flutuantes sdo transparentes ao usuario,
sendo relatadas aqui apenas a titulo informativo.
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V.5.10. Operacdao das usinas eolicas (PDO_EOLICA.XXX)

Este arquivo contém a operagao das usinas edlicas, explicitando a qual barra e submercado
cada usina estd associada. Além da sua poténcia instalada, tem-se a geracao pré-definida para
aquela usina e a geracdo que o modelo decidiu realizar efetivamente, devido a possibilidade
de corte de geracao das usinas edlicas Constrained-off, para fins de atendimento as restricoes
operativas ou reducdo do custo de operacao.

V.5.11. Energia importada/exportada em contratos (PDO_OPER_CONTR e
PDO_CONTR.XXX)

Estes arquivos apresentam os resultados de energia importada/exportada nos contratos de
importacdo/exportacdo de energia, nos padrdes novo e antigo dos arquivos CSVs.

V.5.12. Armazenamento de energia em baterias (PDO_BATERIA.XXX)

Este arquivo descreve a operacdao em cada periodo das unidades de armazenamento
(baterias) descritas na secdo 111.30. No relatério sdo descritas informagdes referente a
operacgao das baterias tais como a energia armazenada no inicio e fim de cada periodo, bem
como a energia carregada e descarregada.

V.6 OPERACAO DOS RESERVATORIOS E CURSOS DOS RIOS

Estes arquivos listam os resultados obtidos para a operagdao hidrdulica dos cursos de rio
considerados no problema

V.6.1. Tempo de viagem da &agua e operacdo da calha dos rios
(PDO_OPER_TVIAG_CALHA .XXX)

Este arquivo descreve o comportamento das restricdes de tempo de viagem da agua, em
particular o acompanhamento da dgua que se encontra atualmente na calha dos rios, assim
como as parcelas desse volume que chegarao ao elemento de jusante antes e apds o horizonte
de estudo.

V.6.2. Operacdo do canal Pereira Barreto (AVL_VIOLCPB.XXX)

Caso o DESSEM seja executado considerando individualmente as usinas de Trés Irmaos e llha
Solteira, sera emitido um relatério no arquivo “OPILSTRI.XXX”, contendo a operag¢ao do canal
Pereira Barreto, que conecta as duas usinas.

Neste arquivo constam as seguintes informacdes, para cada periodo:
e Cotas dos reservatorios de Ilha Solteira e Trés Irmdos, no inicio do periodo (m);
e Desnivel entre os reservatorios (cm);

e Vazdo permitida para fluir no canal durante o periodo, em ambos os sentidos;
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e Cotas médias dos reservatoérios de Ilha Solteira e Trés Irmaos durante o periodo, calculadas
apos a otimizacdo feita pelo DESSEM;

e Desnivel médio entre os reservatérios durante o periodo, segundo a operagao realizada
pelo modelo(cm);

e Vazdo que escoa no canal durante o periodo, em ambos os sentidos, verificada com os
resultados obtidos pelo DESSEM apés a otimizagdo.

V.6.3. Evaporacdo nos reservatorios (PDO_OPER_EVAP.XXX)

Resultados de evaporacdo obtidos pela modelagem linear utilizada no modelo DESSEM, e
comparagao com os valores exatos obtidos diretamente pelos polindmios de cadastro das
usinas.

V.6.3.1 Acuréacia da aproximagao néo linear para a evaporacdo (PDO_AVAL_EVAPLIN.XXX)

Estes arquivos sao denominados SIM_AVAL_EVAPLIN.XXX e PDO_AVAL_EVAPLIN.XXX, e
detalham o modelo linear construido para representacdo da evaporacdo das usinas
hidroelétricas nos mdédulos de simulacdo e otimizacdo, respectivamente. Em cada um desses
madulos, constréi-se um ou dois modelos para cada usina, de acordo com o nimero de meses
civis compreendidos no horizonte de estudo.

V.6.4. Operacdo das soleiras dos vertedouros (PDO_OPER_SOLVERT e
PDO_VERT.XXX)

Estes arquivos informam (nos padrdes novo e antigo dos arquivos CSVs), para cada usina
hidroelétrica e cada periodo, os volumes disponiveis para vertimento, considerando-se a cota
da soleira do vertedouro. Adicionalmente, informa se houve problemas na modelagem, ou
seja, se a usina teve o vertimento proibido, mas seu volume armazenado situava-se acima da
soleira, ou se a usina teve o vertimento permitido, estando com o volume armazenado abaixo
da soleira.

V.6.4.1 Incompatibilidades na modelagem da soleira do vertedouro (LOG_VERT.XXX)

Relatdério de incompatibilidades verificadas na simulacdo final com relagdo a modelagem da
soleira de vertedouro. Duas situacdes indesejaveis podem ocorrer:

e Vertimento realizado com o volume do reservatério abaixo da cota de vertedouro —
indicados no arquivo com a mensagem “VERTEU ABAIXO”;

e Vertimento foi proibido, porém o volume do reservatério estava acima da cota de
vertedouro — indicado no arquivo com a mensagem “PROIB. VERTIMENTO”;
V.6.4.2 Vertimentos turbinaveis (LOG_VERTURB.XXX)

Este arquivo relata a ocorréncia de vertimentos turbinaveis nos resultados da simulacao final,
ou seja, uma usina hidroelétrica verteu sem ter alcancado seus limites de turbinamento ou de
geracao maxima.
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V.6.5. Operacdo das soleiras de desvio (PDO_OPER_SOLDESV e
PDO_DESV.XXX)

Estes arquivos informam (nos padrdes novo e antigo dos arquivos CSVs), para cada usina
hidroelétrica e cada periodo, os volumes disponiveis para desvio, considerando-se a cota da
soleira de desvio. Adicionalmente, informa se houve problemas na modelagem, ou seja, se a
usina teve o desvio proibido, mas seu volume armazenado situava-se acima da soleira, ou se
a usina teve o desvio permitido, estando com o volume armazenado abaixo da soleira.

V.6.5.1 Incompatibilidades na modelagem da soleira de desvio (LOG_DESV.XXX)

Relatério de incompatibilidades verificadas com relacdo a modelagem da soleira para desvio.
Duas situagdes indesejdveis podem ocorrer:

e Desvio realizado com o volume do reservatério abaixo da cota de soleira para desvio —
indicados no arquivo com a mensagem “DESVIOU ABAIXO”;

e Desvio foi proibido, porém o volume do reservatdrio estava acima da cota de soleira —
indicados no arquivo com a mensagem “PROIB. DESVIO”;

V.6.6. Operacdo das secOes de rio (PDO_OPER_SECR.XXX)

Este arquivo apresenta os resultados da operacao das se¢des de rio definidas nos registros
SECR para o periodo de otimizagao, incluindo as variagdes horaria e didrias resultantes da
operacao ao longo do horizonte de programacao.

V.6.7. Atendimento as restricdes de variacdo na cota da Régua 11 de Itaipu

A modelagem e atendimento as restricdes de variacdo horaria e didria na Régua 11 de Itaipu
pode ser avaliada através dos seguintes arquivos:

V.6.7.1 Operacéo horéaria da Régua 11 (PDO_OPER_R11 HORARIO.XXX)

Este arquivo detalha os cdlculos realizados para a obtencdo da operacao e variacdo horaria da
Régua 11 de Itaipu

V.6.7.2 Operacédo horaria da Régua 11 (PDO_OPER_R11_DIARIO.XXX)

Este arquivo detalha os calculos realizados para a obtencdo da operacdo e variacdo diaria

(janela rolante de 24 horas) da Régua 11 de Itaipu.

V.6.7.3 Atendimento as restricbes de variacdo horaria e diaria no nivel da Régua 11 de ltaipu
(AVL_VIOLR11.XXX)

Este arquivo fornece um relatério para avaliacdo do atendimento as restricdes de variacao

maxima didria ou hordria na cota da Régua 11, situada a jusante de Itaipu. Para cada periodo,

fornece-se a vazdo e a cota na régua, a variacdo em relacdo ao periodo anterior, e a variacao

maxima ocorrida nas 24 horas anteriores ao instante considerado.
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V.6.7.4 Cortes para modelagem da variacao horéaria (DES_AVL_CORTESR11 HORARIO.XXX)

Este arquivo fornece um relatdrio para avaliacdo dos cortes para representar a variacao
hordria da cota da Régua 11, situada a jusante de ltaipu. Para cada periodo, fornece-se o
coeficiente para a vazdo na régua 11 na equacdo dos cortes, o termo independente da
equacao dos cortes, as vazdes minimas e maximas obtidas pelo modelo, e as cotas maximas e
minimas consideradas pelo modelo.

V.6.7.5 Cortes para modelagem da variacao diaria (DES_AVL_CORTESR11_DIARIO.XXX)

Este arquivo fornece um relatério para avaliacdo dos cortes para representar a variacao didria
da cota da Régua 11, situada a jusante de ltaipu. Sdo fornecidos: o coeficiente para a vazdo na
régua 11 na equacdo dos cortes, o termo independente da equacdo dos cortes, as vazoes
minimas e maximas obtidas pelo modelo, e as cotas maximas e minimas consideradas pelo
modelo.

V.6.8. Enchimento de volume morto (PDO_OPER_VMOR.XXX)

Resultados de enchimento de volume morto durante o periodo de otimizagao, e relatério
detalhado do balanco hidrico para as usinas com enchimento de volume morto.

V.7 RESULTADOS DA REDE ELETRICA

Estes arquivos apresentam, respectivamente, os resultados obtidos para as barras, os
circuitos, e as restricées de somatdrio de fluxo, em cada periodo, na simulacdo final. Cada uma
contém os seguintes mnemonicos:

V.7.1. Balanco de poténcia nas barras (PDO_GERBARR.XXX)

PDO_GERBARR_KKK.XXX: Arquivo que externaliza as gera¢Oes e cargas nas barras, geracao
liquida, geragdo maxima e custo marginal.

V.7.2. Fluxo de poténcia nas linhas (PDO_FLUXLIN_KKK.XXX)

Este arquivo contém os resultados dos fluxos de cada linha da rede elétrica, informando as
barras de origem e de destino, os submercado a que pertencem essas barras, a capacidade de
fluxo permitido e a varidvel dual associada a essa restrigao.

V.7.3. Somatorios de fluxos nas linhas (PDO_SOMFLUX.XXX)

Este arquivo contém o detalhamento dos resultados das restricdes de somatdrios de fluxos
nos circuitos (restricdes de seguranga DREF). O mnemdnico "bar de/bar" indica o nimero da
barra de saida quando a componente da restricdo for um circuito e indica uma barra quando
se tratar de uma barra geradora. Os mnemonicos “L” e “V” indicam que a restricdo foi liberada
e/ou violada respectivamente. O mnemoénico "valor" indica o resultado da restricdo ou a
participacdo da componente.
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V.7.4. Ocorréncia de ilhas na rede elétrica (AVL_ILHAS.XXX)

Este arquivo relaciona todas as ilhas encontradas na rede elétrica fornecida para os casos
bases (secao 111.16.2) ou arquivos de modificagao (111.16.3). As ilhas elétricas correspondem a
um conjunto de barras e linhas que se isolam do restante do sistema, o que pode ocorrer
devido a desligamentos em alguns circuitos da rede.

Ressaltamos que as numeracdes das ilhas em cada caso-base e periodo sdao independentes
entre si, visto que as eliminacdes de barras e circuitos podem criar topologias diferentes da
rede para cada caso-base e periodo, onde cada ilha pode ter um conjunto distinto de barras e
linhas. Ou seja, uma ilha de nimero “i” para determinado periodo t ndo corresponde,
necessariamente, a mesma configuracdo de barras e linhas da ilha de mesmo nimero em
outro periodo, ou até mesmo no caso base ao qual o periodo t estd associado. Além disso,
ilhas de mesmo nimero podem se referir a trechos de rede distintos, visto que a numeracao
das ilhas é feita de forma sequencial e independente em cada periodo, sendo até provavel

gue isso ocorra quando os periodos tiverem uma quantidade diferente de ilhas.

V.7.5. Desligamentos na Rede Elétrica (PDO_AVAL_DESLIGAMENTOS
ILHAS.XXX)

Este arquivo externaliza os desligamentos ocorridos na rede elétrica e suas associacdes com
as ilhas elétricas. O desligamento de uma linha ou de uma barra pode gerar o surgimento de
uma ilha elétrica, ou sejam, circuitos independentes do restante da malha. Esse arquivo é util
para analises, e entendimento de uma possivel inviabilidade e, possivelmente, facilitando as
construcdes de deck.

Para cada linha desligada, informa-se o indice das ilhas referentes as barras de origem e
destino da linha. Portanto, caso esses indices sejam diferentes, evidencia-se que o
desligamento da linha casou o ilhamento. Ressalta-se que, se a barra de origem e/ou destino
dailha também tiver sido desligada, o indice referente a linha estara com o indice “0”.

V.7.6. Avaliacdo da modelagem da Rede Elétrica (AVL_DESV_REDE.XXX)

Este arquivo fornece informacdes para se avaliar os desvios na representacdo das restricoes
de fluxo e de limite de fluxo da rede elétrica. Para cada restricdo é explicitado o valor exato
do fluxo (calculado por fora), o valor que o modelo considerou e a diferenca dessa
representacao.

V.7.7. Avaliagcdo da Modelagem das Perdas na Rede Elétrica

Este conjunto de arquivos fornece informacgdes para se avaliar o desempenho do processo de
modelagem das perdas nos circuitos da rede elétrica através de um modelo linear por partes
dindmico, conforme descrito em [18].
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V.7.7.1 Processo iterativo geral para inclusdo das restricbes da rede elétrica
(AVL_CONVPERD1.XXX)

Este arquivo informa o numero de restricdes da rede elétrica inseridas em cada periodo, para
cada “recursdo da rede” para resolucdao de um problema de programacao linear (PL) ou inteiro
(MILP), seja qual for a estratégia de otimizacdo adotada:

e Para a estratégia por “PL-Unico” ou MILP, corresponde a cada recursdo da rede para
resolucao do problema de otimizacdo envolvendo todos os periodos de tempo, por um PL
ou MILP. Cada valor “i” na coluna “NVOL” indica a i-ésima vez em que o problema foi
resolvido; Para essa estratégia de solucdo, as colunas “ITER” e “IDES” ndo possuem
significado;

e Para a estratégia de PDD (que soé pode ser aplicada sem restricdes de Unit Commitment
Térmico), corresponde a cada recursdo da rede para a resolugdo do PL de determinado
estagio, em cada iteracdo (“ITER”) e recursdao da PDD (forward , backward ou simulagdo
final) (“IDES”) da PDD

As restricdes inseridas em cada recursdao (“NVOL”) da rede incluem: limites de fluxo nos
circuitos (“NRLK”), limites de somatdrio de fluxos nos circuitos (“NRSM”), cortes para
aproximacao das perdas nos circuitos (“NRPR”), e cortes de “fechamento” para as perdas nos
circuitos (“NRFE”).

V.7.7.2 Processo iterativo para aproximacéo das perdas néo lineares (AVL_CONVPERD2.XXX)

Este arquivo detalha como se dd o processo iterativo para aproximacdo das perdas nos
circuitos da rede elétrica, em cada periodo e recursdo “NVOL” para aproximacado das perdas.
Para cada linha da rede elétrica para a qual as perdas sdo consideradas, informa-se o desvio
angular, o fluxo, as perdas exatas, e as perdas obtidas pelo modelo. No caso de resolucdo do
problema por PDD, estas informacdes sdo impressas em cada iteracao (“ITER”) e recursdo
(forward, backward ou simulacéo final) (“IDES”) da PDD, e no caso de resolucdo por PL-Unico
ou MILP, para cada vez em que o problema é resolvido.

V.7.7.3 Desvios na modelagem das perdas nas linhas (AVL_DESVPERD.XXX)

Este arquivo informa, para a solugdo final encontrada pelo modelo DESSEM, os desvios
ocorridos entre os valores exatos das perdas e os valores obtidos pelo modelo linear por
partes utilizado, para cada linha da rede elétrica, em cada periodo.

V.7.7.4 Desvios superiores aos tolerados na modelagem das perdas (LOG_DESVPERD.XXX)

Este arquivo relata os desvios mais significativos verificados na modelagem realizada para as
perdas nos circuitos, em relacdo aos valores reais calculados a posteriori, com os valores
conhecidos dos fluxos na rede elétrica.

V.7.7.5 Perdas em linhas radiais (AVL_PERDRAD.XXX)

Este arquivo informa os valores das perdas para os circuitos radiais em relagdo as cargas. As
perdas em tais circuitos ndo dependem do despacho calculado pelo modelo DESSEM,
podendo, portanto, ser calculadas a priori, de forma exata.

185



Manual do Usudrio — Modelo DESSEM ‘
v.20 - Outubro/2023 Cepel |

V.8 ATENDIMENTO AS RESTRICOES OPERATIVAS ENERGETICAS

V.8.1. Relatorio consolidado das restricbes energéticas (PDO_RESTOPER-
TXT.XXX e PDO_RESTOPER.XXX)

Estes arquivos apresentam os resultados do atendimento das seguintes restricdes operativas
inseridas no periodo de programacao:

e Restrigdes declaradas no arquivo OPERUH.XXX (sec¢do I11.12);
e Restrigdes elétricas especiais definidas nos registros RE (se¢do I11.5.6.1);

e Restricdes operativas para as usinas termoelétricas, definidas nos registros UT (secdo
[11.5.2.5);

e Restrigcdes para os contratos de importacdo/exportacdo de energia, definidas nos registros
CI/CE (seg3o 111.5.2.9);

e Restricdes de volume de espera para os reservatoérios, definidas nos registros VE (secao
[1.5.4.1).

O arquivo PDO_RESTOPER-TXT.XXX apresenta as informacdes em formato TXT, através de
tabelas, enquanto o arquivo PDO_RESTOPER.XXX apresenta as informagdes em formato CSV.
O arquivo PDO_RESTOPER.XXX possui os seguintes mnemonicos: Pat. Iper, lusi, Nome, Sist,
Tipo, Cod, Num, Fator, Linf, Lsup, Multipl, Stat, obs. O mnemoénico "obs" serve para indicar
outras componentes no caso da restrigdao for um RE (111.5.6.1)

V.8.2. Reserva Operativa (PDO_RESERVA-TXT.XXX e PDO_RESERVA.XXX)

Sao apresentados dois arquivos, um em formato de texto e outro em formato csv. No arquivo
em formato de texto (PDO_RESERVA-TXT.XXX) sdo impressos os resultados para as restricdoes
de reserva de poténcia no sistema, informados nos arquivos referentes a se¢ao Ill.15. Este
arquivo é dividido em dois blocos:

e Relatdrio das reservas de poténcia definidas para as areas (segao 111.15.1.1),

e Relatdrio das reservas de poténcia definidas individualmente para as usinas (secdo
[11.15.1.2), com as participacdes de cada uma delas na reserva das respectivas areas;

No arquivo em formato csv (PDO_RESERVA.XXX) sdo impressos os seguintes mnemonicos:
IPER, Pat, Num, Nome, Tipo, Conj, Reserva de Poténcia, Geracao, Reserva Minima, Multipli.
Este arquivo contém tanto as informacdes das areas quanto as das usinas, para diferencia os
tipos das linhas utiliza-se a coluna "Tipo" que pode assumir 4 valores: "A" indicando que a
linha se refere a uma darea, "H" uma usina hidroelétrica, "T" uma usina termoelétrica e "I" para
o caso de ltaipu.

V.8.3. Variacao horaria para as variaveis (PDO_RESTRAMPA.XXX)

Relatdrio das restricGes operativas de variacdo (também denominadas de restricdes de
rampa), fornecidas no arquivo OPERUH para as usinas hidroelétricas (secdo 111.12), ou nos
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registros UT (secdo 111.5.2.5) e Cl (secdo 111.5.2.9) para as usinas termoelétricas e contratos de
importacdo/exportacdo de energia, respectivamente.

V.8.3.1 Restri¢cdes internas de variacdo (PDO_OPER_RIVAR.XXX)

Este arquivo descreve o comportamento das restricdes internas para variacdo nos valores das
varidveis ao longo do horizonte de estudo (vide registros RIVAR, segdo 111.5.9.1).

V.8.4. Restricdes de metas semanais (PDO_OPER_META.XXX)

Resultados para as restricdes de meta semanais de geragdo térmica e/ou recebimento dos
submercados.

V.9 ATENDIMENTO AS RESTRICOES DE SEGURANCA DINAMICAS DA REDE
ELETRICA

V.9.1. Restricbes de seguranca dinamicas lineares por  partes
(PDO_OPER_LPP.XXX e PDO_ AVAL_LPP.XXX)

Estes arquivos mostram os resultados para restricbes de seguranca dinamica definidas por
funcdes lineares por parte (LPP), fornecidas no arquivo RESTLPP.XXX (secdo IIl.24). Nesses
arquivos sdo detalhados os dados dessas restricbes e a consulta a elas pelo modelo, para
definir os limites a serem utilizados no problema em funcdo dos parametros da operacao. Sao
informados os limites definidos para a funcao, coeficientes lineares e angulares, valores dos
parametros que definem os limites, além do multiplicador que corresponde se a restricao esta
ativa quando ele é ndo nulo.

V.9.2. Restricbes de seguranca dinamicas por tabela (PDO_OPER_
RSTTAB.XXX)

Resultados para as restricdes de seguranca por tabela. Nesse arquivo é explicitado todas as
condi¢cBes de contorno, como numero da restricdo, valor definido para a restricao, limitrofe
definido pela tabela, valores dos parametros, além do multiplicador que corresponde se a
restricdo esta ativa quando ele é n3o nulo.

V.10 TITULACAO DAS USINAS TERMICAS E CONTRATOS

V.10.1. Titulacéo das usinas térmicas (PDO_OPER_TITULACAQO_USINAS.CSV)

Este arquivo contém a titulacdo das usinas térmicas baseada nas defini¢des e procedimentos
estabelecidos no Manual de Procedimentos da Operagdao Moddulo 5 - Submddulo 5.13 (RO-
AO.BR.08.docx). O arquivo apresenta os montantes de geragdo por ordem de mérito, inflexibilidade e
Unit Commitment Térmico.
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V.10.2. Titulag&o dos contratos (PDO_OPER_TITULACAO_CONTRATOS.CSV)

Este arquivo contém a titulagdo dos contratos conectados a usinas térmicas, baseado nas
defini¢cdes e procedimentos estabelecidos no Manual de Procedimentos da Operagao Mddulo
5 - Submddulo 5.13 (RO-AO.BR.08.docx). O arquivo apresenta a classificagdao da geragdo dos
contratos por ordem de mérito e inflexibilidade.

V.11 FUNCAO DE PRODUCAO DAS USINAS HIDRELETRICAS

Os arquivos desta se¢cdo tém o objetivo de avaliar a funcdo de producdo construida para o
modelo DESSEM, dividindo-se em trés andlises:

V.11.1. Engolimento Maximo das Usinas Hidroelétricas (PDO_AVAL_USIH.XXX)

Estes arquivos sao denominados SIM_AVAL_USIH.XXX e PDO_AVAL_USIH.XXX, e detalham a
avaliacdo do engolimento maximo das Usinas Hidroelétricas nos mdédulos de simulagdo e
otimizac¢ao, respectivamente. Nesse arquivo sdao impressos a vazao turbinada, vazao vertida,
engolimento mdaximo, volume médio, vazao turbinada maxima por usina e por periodo.

V.11.2. Altura de queda dos reservatorios (AVL_ALTQUEDA.XXX)

Este arquivo fornece informacdes para analise do cdlculo da altura de queda das usinas
hidroelétricas, para fins de modelagem de sua funcdo de producdo. Informam-se, para cada
usina e periodo, as cotas de montante e jusante, a vazao defluente, e a altura liquida calculada
pelo modelo. Sdo indicadas também neste arquivo trés situacdes que podem ocorrer (coluna
“Problema”) no calculo da altura de queda:

e Extrapolacdo da regido valida para o polindbmio de jusante (cota do canal de fuga),
resultando em uma altura de jusante maior do que a altura de montante (“HLIQ <0”);

e Extrapolacdo da regido valida para o polin6mio de jusante (cota do canal de fuga),
resultando em uma altura de jusante negativa (“HJUS <0”);

e Afogamento do canal de fuga da usina pelo volume armazenado da usina de jusante
(“AFOGOU”).

Ressalta-se que a ocorréncia descrita nesse ultimo item acima ndo corresponde propriamente
a um problema na modelagem, ja que a proximidade entre algumas usinas em cascata pode
provocar esse fendmeno.

V.11.3. Incompatibilidades no céalculo da altura de queda
(LOG_ALTQUEDA.XXX)

Relatério de incompatibilidades encontradas com relacdo ao calculo da altura de queda para
as usinas hidroelétricas, sendo um extrato do arquivo AVL_ALTQUEDA. Dois problemas podem
ocorrer:

e (Cota de jusante maior do que a cota de montante — indicado com a mensagem “HLIQ<0”
— neste caso, considera-se para fins de calculo uma altura de queda igual a zero;
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e Cota de jusante negativas — indicado com a mensagem “HJUS <0” — nestes casos,
considera-se para fins de cdlculo uma cota de jusante referente ao valor maximo de vazao
para o qual o polindbmio Vazado X Cota do Canal de Fuga se apresenta bem-comportado (ou
seja, a cota de jusante aumenta com a vazdo).

V.11.4. Inequacgbes da funcao de producédo (AVL_FPHA1.XXX)

O arquivo AVL_FPHA1.XXX apresenta as inequagbes da fun¢do de produgdo aproximada
(FPHA) construidas para todas as usinas. As colunas “USIH” e “Nome” identificam a usina
hidrelétrica, as colunas “SegFPHA” indica o segmento (corte) da FPHA e as demais colunas
indicam o termo independente (“Rhs”) e os coeficientes para volume armazenado (“Varm”),
vazao turbinada (“Qtur”), vazao turbinada (“Vert”) e vazao lateral do Iguacu (“Qig”, para o
caso da FPHA de Itaipu) para cada corte da fungao de producao.

V.11.5. Desvios na FPHA para os resultados do modelo (AVL_DESVFPHA.XXX)

Estes arquivos apresentam, no padrdo novo dos arquivos CSVs, para cada periodo, uma
comparacdo entre as geracOes das usinas hidroelétricas obtidas pelo modelo (utilizando as
equacdes de funcdo de producdo construidas), o definido pelo PL e as geracdes obtidas
através de célculo analitico pelos polin6mios “volume X cota do reservatério” e “vazdo X cota
do canal de fuga” para cada usina. S3o impressos os seguintes mnemonicos: USIH, IPER,
NomeUsih, Varm Med, Vutil, Qtur, Qver, Qjus, Qlatu, Qlatp, Hjus, Hmon, PdtEsp, Perd.Hidr.,
Afog, Ghid (FPH), Ghid (PL), Ghid (FPHA), Desvio Abs, DesvioPerc, Desv Abs FPHA, DesvPerc
FPHA e Vtfuga.

V.11.5.1 Desvios superiores a determinada tolerancia (LOG_DESVFPHA.XXX)

Estes arquivos relatam (nos padrdes novo e antigo dos arquivos CSVs), os desvios na funcdo
de producdo das usinas hidroelétricas que superaram os valores toleraveis, informados nos
registros FP (secdo 111.5.4.5). Estes desvios sdo definidos como a diferenca entre a geracao
obtida pelo modelo linear por partes construido a priori para a funcdo (vide manual de
metodologia do modelo) e a geracdo calculada a posteriori, de forma exata, consultando-se
diretamente os polindbmios das usinas a partir dos valores de turbinamento, vertimento e
volume em cada periodo obtido na simulagao final.

V.11.6. Estatistica dos desvios da funcdo de producdo nos resultados do
modelo (AVL_ESTATFPHA.XXX)

Neste arquivo apresenta-se uma analise estatistica dos desvios mostrados na secdo anterior,
tais como:

e Valores de desvio médio para cima e para baixo, em MW ou %;

e distribuicbes acumuladas dos desvios para cada periodo, para o conjunto de todas as
usinas;

e distribuicdes acumuladas dos desvios para cada usina, considerando todos os periodos;
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e desvios médios para cada usina;

e desvios médios para cada periodo

V.11.7. Mapa dos desvios da FPHA paratodo o dominio da fungao

Estes arquivos avaliam a acurdcia da FPHA para todos as combinagdes possiveis de
armazenamento, turbinamento e vertimento, mesmo que sejam infactiveis de ocorrerem na
pratica.

V.11.7.1 Desvios no dominio V x Q (AVL_FPHA2.XXX)

O arquivo AVL FPHA2.XXX analisa os desvios na funcdo de producdo para diversas
combinacbes de volume e turbinamento para a usina hidroelétrica, considerando um
vertimento nulo. O objetivo deste arquivo é apresentar um mapa “geral” do desvio da funcao,
para diversas condi¢Oes operativas.

E importante observar que serdo encontrados muitos desvios elevados neste arquivo, mas
gue representam condicGes operativas longe o suficiente do estado inicial, de forma que elas
nao poderdo ser atingidas com os dados de entrada e dominio das varidveis de opera¢ao da
usina. A andlise da acuracia da funcdo ao longo dos resultados do modelo deve ser feita
observando-se o arquivo “AVL_DESVFPHA.XXX” (se¢do V.11.5)

V.11.7.2 Desvios ao longo do eixo do vertimento (AVL_FPHA3.XXX)

O arquivo AVL_FPHA3.XXX faz andlise semelhante a do arquivo AVL_FPHA2.XXX, porém
variando também o valor de vertimento.

V.12 ECO E PROCESSAMENTO DOS DADOS DE ENTRADA (ECO_*** XXX)

Estes arquivos reproduzem os dados de entrada informados pelo usudrio nos diversos
arquivos de entrada de dados. Para os dados que tem representacao temporal, como por
exemplo a demanda do sistema ao longo do periodo de programacao, eles estao processados
de acordo com a discretizacdo informada nos registros TM (sec¢do 111.5.1). Por exemplo, se o
usuario informou os dados em uma escala horaria, e o estudo comporta 5 periodos de tempo
diarios, a demanda é informada para cada um desses periodos, sendo composta pela média
dos valores ao longo das horas que compdem o periodo.

V.12.1. Configuracao do estudo (PDO_ECO_CONFIG.XXX)

Este arquivo reproduz os dados da configuracao estudada, informada no arquivo DADVAZ XXX
e registros SB, UH, UT, UE, CI/CE, IA e PQ;

V.12.2. Opc¢des de execugéao

e DES_ECO_OPCOES: Opgdes diversas para o modelo DESSEM como um todo (DES);
e PDO_ECO_OPCOES: Opcdes diversas para o mdédulo de otimizagdo (PDO);

e PDO_ECO_OPCREDE: Opgdes para a execugao da rede elétrica;
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e SIM_ECO_OPCOES: Op¢odes diversas para o médulo de simulagao (SIM);

V.12.3. Representacao temporal

e PDO_ECO_HORIZ: Horizonte de estudo, no arquivo DADVAZ (secdo Ill.2), ou arquivo
SIMUL, (secdo 111.4.1)

e PDO_ECO_DISCR: Discretizagao temporal, no arquivo SIMUL (l11.4.2) ou registros TM
(se¢do II1.5.1.1);

V.12.4. Acoplamento com o DECOMP

V.12.4.1 Informac@es referentes a funcéo de custo futuro (FCF):

e PDO_ECO_FCFCONFIG: Configuracdo do arquivo de cortes (numero de usinas
hidroelétricas, usinas com tempo de viagem, usinas e submercados com antecipacao de
despacho térmico);

e PDO_ECO_FCFCORTES_ABATIMENTO e PDO_ECO_FCFCORTES_ABATIMENTO_GTERF:
Termos abatidos do termo independente dos cortes da fungao;

e PDO_ECO_FCFCORTES: Reproducdo dos cortes da funcdo de custo futuro, enviados
originalmente pelo DECOMP;

e DES_ECO_FCF_AJUSTES_CORTES: Discriminagdo dos ajustes feitos nos coeficientes dos
cortes da funcdo de custo futuro, e que sdo ativados pelo flag AJUSTEFCF (vide secao
11.6.5.1)

e DES_ECO_FCFCORTES_AJUSTADO: Reproducao dos cortes da fun¢dao de custo futuro,
efetivamente considerados pelo modelo DESSEM apds os ajustes referentes aos valores
da 4gua das usinas, via flag AJUSTEFCF, e que sdo descritos no Manual do usudrio do
modelo.

V.12.4.2 Cortes da Funcéo de Custo Futuro do DECOMP (AVL_DECCORT.XXX)

Contém os cortes lidos do DECOMP e descritos na secdo 111.5.12.6, permitindo que o usuario
faca a sua leitura diretamente. Estes cortes correspondem aos do estagio de acoplamento
entre os periodos de estudo do DESSEM e do DECOMP, o qual pode ser a primeira ou segunda
semana de estudo do DECOMP, dependendo do numero de dias do periodo de programacao
do DESSEM.

No inicio do arquivo sdo mostrados alguns valores referentes ao processo de otimizacdo do
DECOMP que gerou os cortes, conforme explicado a seguir.

Mneménico Descricao
NITER namero de iteragdes do processo de convergéncia do DECOMP
NREGDC namero de registros do arquivo de cortes do DECOMP
NSIS ndmero de submercados considerados no DECOMP
NPLT numero de usinas hidrelétricas consideradas no DECOMP
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Mneménico Descricao
NUTV namero de usinas com tempo de viagem no DECOMP
NGNL namero de usinas com antecipacao de despacho (usinas GNL) no DECOMP
IPTDEC1, IPTDEC2 Ponteiros de posicéo de inicio e fim dos registros, para leitura do arquivo

V.12.4.3 Ajustes referentes ao uso do flag “AJUSTEFCF” no arquivo “operut.dat”

1) Se uma usina tiver valor da dgua ndo negativo em algum corte do DECOMP, porém em
um montante inferior, em mdédulo, a 15/hm3:

v considera-se um valor negativo para o valor da dgua, igual a 15/hm3.

2) Se uma usina de montante tiver um valor da d4gua numericamente superior ao da usina
imediatamente de jusante (ou seja, menos negativo ou mais positivo) e essa diferenca for
inferior a 1$/hm?3:

v ovalor da dgua da usina de montante passara a ser numericamente menor (ou seja,

mais negativo ou menos positivo) do que o da usina de jusante, em um valor de
1S/hm3.

3) Se uma usina de regularizacao diaria (portanto, fio d"agua no DECOMP), for a ultima
usina na cascata e tiver um valor da d4gua nao negativo:

v’ se estiver sozinha na cascata, a usina receberd um valor da dgua igual a 0,1$/hm3,
em modulo

v se existir pelo menos uma usina imediatamente a montante, a usina receberd o
menor valor da agua, em modulo, dentre essas usinas.

O motivo dos procedimentos 1 e 2 acima é fazer com que, em caso de indiferenca entre
manter a agua ou verter, o modelo prefira armazenar dgua na usina ao invés de verter. Valores
muito elevados de diferencgas entre os coeficientes (superiores a 15/hm3) ndo sdo modificados
porque podem indicar alguma necessidade de ndo encher o reservatorio, sinalizada por
restricdes em periodos futuros no DECOMP, através dos coeficientes da FCF.

A situacdo do item 3 visa ajustar valores da dagua que tenham ficado positivos pelo fato de a
usina ser a fio d’agua no DECOMP, possivelmente em virtude de ter estado vertendo no
DECOMP.

Na situacdo em que a usina for de desvio ou de desvio multiplo(canal), entdo o valor da 4dgua
nao sera ajustado.

Eliminagao de cortes dominados

Ap6s lidos os cortes da FCF do DECOMP, o DESSEM verifica se ha cortes “dominados”, ou seja,
que estdao sempre “por baixo” dos demais cortes da FCF do DECOMP. Se tal situacao for
verificada, os cortes correspondentes sdo eliminados e ndo sdo incluidos no problema de
otimizacdo a ser resolvido. Essa funcionalidade ndo depende do uso do flag AJUSTEFCF.

V.12.5. Acoplamento com o NEWAVE

Reproduzem-se as informacdes referentes ao acoplamento com a FCF do NEWAVE
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V.12.5.1 Cortes da Funcao de Custo Futuro do DECOMP (“pdo_eco_fcfcortes_newave”)

Contém os cortes da fungdo de custo futuro do NEWAVE considerados pelo DESSEM, que pode
ser para qualquer més do horizonte de estudo do NEWAVE, conforme informacdo dada nos
registros NW. O padrdo das informacdes segue o mesmo do arquivo de eco dos cortes do
DECOMP, porém com os mnemonicos associados as variaveis de estado do NEWAVE, que sdo:

e EARM: energia armazenada para o REE;
e ENAP: Energia Afluente (ENA) para o REE, em cada lag passado;

e GTERF: Geracdo térmica futura para as usinas GNL do submercado;

e VMINOP: violagdao maxima do volume minimo operativo (VMINOP) para o REE

V.12.6. Dados dos submercados

Este arquivo sera futuramente, gerado em formato EXCEL, contendo diversas planilhas, cada
uma com um determinado conjunto de dados referente aos submercados. Na versao atual,
entretanto, sdo gerados arquivos individuais, relacionados a seguir:

e PDO_ECO_DEFC.XXX: reproducdo dos dados referentes as curvas de déficit definidas para
cada submercado informados nos registros CD (secdo 111.5.6.1), com os seguintes
mnemonicos: data, hora, sist, curva, custo, profundidade;

e PDO_ECO_DEMAN.XXX: reproducdo dos dados de demanda para cada submercado,
informados nos registros DP (segdo 11.5.3.1);

e PDO_ECO_INTERC.XXX: reproducdao dos dados de intercambio entre submercados,
informados nos registros IA (secdo 111.5.2.2);

e PDO_ECO_RESPOT: Dados para a consideragao de reserva de poténcia (sec¢ao I11.15)

e PDO_ECO_SIST: dados de cada submercado com a definigdo do seu tipo real ou ficticio,
com e sem demanda, respectivamente.

V.12.7. Dados das Usinas Hidroelétricas

Este arquivo sera futuramente, gerado em formato EXCEL, contendo diversas planilhas, cada
uma com um determinado conjunto de dados referente as usinas hidroelétricas. Na versao
atual, entretanto, sdo gerados arquivos individuais, relacionados a seguir:

e PDO_ECO_USIH.XXX: reproducdo dos dados mais gerais das usinas hidroelétricas (e.g.,
volume minimo, volume maximo) e informacdes sobre a topologia do sistema (e.g.,
relacdes de jusante e de desvio), informados nos registros UH (sec¢do I11.5.1.2), no arquivo
HIDR.DAT (secdo 111.10) e nos registros AC (secdo 111.5.4.3);

e PDO_ECO_USIH_CONIJ.XXX: reproducao dos dados dos conjuntos de maquinas (unidades
geradoras) das usinas hidroelétricas, fornecidos no arquivo HIDR.DAT (secdo 111.10) e nos
registros AC (secdolll.5.4.3);
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e PDO_ECO_USIH_POLIN.XXX: reprodugdo dos dados dos polindmios Cota X Volume, Cota
X Area e Cota X Vaz3o para o canal de Fuga, fornecidos no arquivo HIDR.DAT (sec3o 11.10)
e nos registros AC (secaolll.5.4.3);. A coluna “IND” indica o grau de cada um dos termos do
polindmio. Para a curva chave do canal de fuga, apresentam-se 6 curvas, uma para cada
valor de referéncia para a cota de jusante (Hjus);

e PDO_ECO_QJUS.XXX: eco dos dados de vazdao de jusante, referente a vazdo lateral
(arquivo “vazaolateral.csv”, vide documentagao das LIBS)

e PDO_ECO_TVIAG.XXX: reproducao dos dados para a representacdo do tempo de viagem,
fornecidos nos registros TVIAG (sec¢do 111.5.4.3);

e PDO_ECO_DEFLANT: Defluéncias anteriores para tempo de viagem da agua (arquivo
DEFLANT, segdo 111.19)

e PDO_ECO_FPHA.XXX: reproducdo dos dados para a constru¢dao da funcao de produgao
das usinas, fornecidos nos registros FP (se¢ao I11.5.4.5), no arquivo HIDR.DAT (segao 111.10)
e nos registros AC (secdolll.5.4.3);

e PDO_ECO_COEFEVAP.XXX: reproducdo dos coeficientes de evaporacao nos reservatorios,
informados no arquivo HIDR.DAT (secdo I11.10) e nos registros AC (sec¢do 111.5.4.3);

e PDO_ECO_VAZOES.XXX: reproducdo das vazbes incrementais afluentes as usinas
hidroelétricas, durante o periodo de programacao, fornecidas no arquivo DADVAZ (secao
1.2).

e PDO_ECO_VMOR.XXX: reprodugao dos dados para enchimento de volume morto nos
reservatorios (registros UH, secdo 111.5.2.3) e registros VM / DF, secdo 111.5.4.2).

e PDO_ECO_ITAIPU.XXX: reproducao dos dados especificos para a usina de Itaipu, nos
registros IT, Rl e R11 (secdo 11.5.8)

e PDO_ECO_REGUA11: Dados para representacao da restricao de nivel da régua 11 de Itaipu

V.12.8. Dados das Usinas Elevatérias (PDO_ECO_USIE)

Este arquivo reproduz os dados de entrada para as usinas elevatdrias, informados nos
registros UE (secdo I11.5.2.6) e registros ME (secdo I11.5.5.3)

V.12.9. Dados das Usinas Termoelétricas

e Este arquivo sera futuramente, gerado em formato EXCEL, contendo diversas planilhas,
cada uma com um determinado conjunto de dados referente as usinas térmicas. Na versao
atual, entretanto, sdo gerados arquivos individuais, relacionados a seguir:

e PDO_ECO_CADUSIT.XXX: reproducdo dos dados de cadastro para as usinas térmicas,
informados no arquivo TERM.DAT (secdo 0);

e PDO_ECO_USIT.XXX: reproducdo da configuragdo térmica dos registros UT (segdo
[11.5.2.5), assim como restricdes operativas e custos incrementais, informados no arquivo
OPERUT.XXX (secao 111.14);
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e PDO_ECO_RAMP.XXX: reproducao das trajetérias de acionamento e desligamento das
unidades térmicas informadas no arquivo RAMPAS.DAT (segao 11.23);

V.12.10. Dados dos Contratos de importacdo / exportacao
(PDO_ECO_CONTR)

Este arquivo reproduz os dados de entrada para os contratos de importagdo / exportacdo de
energia, informados nos registros Cl e CE (secao 111.5.2.9)

V.12.11. Dados das Pequenas Usinas (PDO_ECO_PQUSI.XXX)

Este arquivo reproduz os dados de entrada para as pequenas usinas, informados nos registros
PQ (secdo 111.5.2.8)

V.12.12. Dados das secdes de rio (PDO_ECO_SECR.XXX)

Este arquivo reproduz os dados de entrada para as se¢des de rio informados nos registros SR
e CR.

V.12.13. Dados dos reservatorios equivalentes de energia (DES_ECO_REE)

Este arquivo reproduz os dados dos reservatérios equivalentes de energia (REE), fornecidos
através dos registros REEs (vide secdo I11.5.2.3), apenas para fins de calculo de energia
armazenada no sistema.

V.12.14. Restricdes energéticas

e PDO_ECO_RESTR: Restricbes operativas diversas para as usinas hidroelétricas e
elevatérias (arquivo OPERUH, secdo 111.12), usinas térmicas (registros UT, secdo 111.5.2.5),
ou restricOes elétricas especiais (registros RE, secdo 111.5.6).

e DES_ECO_CARGAESPECIAL: Cargas especiais para representacdo das Restri¢cdes Elétricas
Especiais (RE) informando o nimero de identificacdo da carga, seu nome (caso tenha) e a
carga para cada periodo de tempo.

V.12.15. Restricbes de seguranca dinamicas

e PDO_ECO_LPP: dados de entrada referente as restricdes de seguranca por lineares por
partes para limites dos somatadrios de fluxos;

e PDO_ECO_ RSTTAB: dados de entrada referente as restricdes de seguranga por tabela
para limites dos somatodrios de fluxos

V.12.16. Manutencédo das unidades geradoras

e PDO_ECO_MANUT: Manutengdo programada das unidades geradoras / usinas
hidroelétricas (registros MH), termoelétricas (registros MT) ou elevatoérias (registros ME),
vide sec¢do 111.5.5;

195



Manual do Usudrio — Modelo DESSEM ‘
v.20 - Outubro/2023 Cepel |

V.12.17. Demais restricdes operativas

e PDO_ECO_RIVAR: Restrices internas de variacdo, informadas nos registros RIVAR (secado
[11.5.9);

e PDO_ECO_PTOPER: Pontos de operacdo pré-fixados, como agregacao das usinas a GNL
durante o horizonte de estudo do modelo;

V.13 RESULTADOS DA SIMULACAO

Estes arquivos listam os resultados obtidos para o periodo de simulagao.

V.13.1. Relatorio consolidados de operacédo (SIM_OPERACAQ.XXX)

Este arquivo contém tanto os dados de entrada informados no arquivo SIMUL.XXX (sec¢do 111.4)
como os resultados do periodo de simulagdo. Divide-se o arquivo em duas partes:

V.13.2. Relatorio especifico para os componentes do sistema

V.13.2.1 Arquivo SIM_ELEV.XXX

Arquivo contendo os resultados e dados das usinas elevatdrias utilizadas no periodo de
simulacdo em formato CSV.

As colunas deste arquivo sdo: IPER, USIE, Nome, Montante, Jusante, Sist, Qbmin (m3/s),
Qbomb (m3/s), Consumo (MW), Meta (MW), Desvio (%), Qbmax (m3/s) e TaxaConsumo
(MW/(m?/s)).

V.13.2.2 Arquivo SIM_HIDR.XXX

Relatério com os resultados da operacgdo das usinas hidroelétricas no periodo de simulagao,
em formato CSV.

Este arquivo é composto pelos seguintes campos: IPER, USIH, Nome, SIST, Vol.inic (% e Hm3),
Vol.final (% e Hm3), Qincr, Qmont, Qmontv, Qdesv, Vol_Evap, Vazusalter, Qtur, Vert, Geragao,
Meta. O valor de Meta é o mesmo mostrado no arquivo SIM_META_REST.XXX (secdo V.13.4.1)

V.13.2.3 Arquivo SIM_SECR.XXX

Este arquivo apresenta os resultados da opera¢dao nas se¢des de rio definidas nos registros
SECR para o periodo de simulagao.

V.13.3. Avaliacdo da modelagem de algumas restricdes do problema

V.13.3.1 Arquivo SIM_FPHA. XXX

Resultados da modelagem linear para a funcdo de producdo das usinas hidroelétricas,
utilizada no mddulo de simulacdo. Detalha-se a memdria de célculo da geracdo “exata” da
usina, calculada a posteriori, e compara-se este valor com a geracao obtida pelo modelo linear
introduzido no PPL de cada estagio.
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V.13.4. Atendimento as restricfes do problema

V.13.4.1 Arquivo SIM_META_REST.XXX

Relatdrio para analise das inviabilidades no atendimento as metas de geragao hidroelétrica e
as restricGes operativas definidas no arquivo OPERUH.XXX (arquivo 111.12). Este arquivo é
composto pelas seguintes colunas IPER, M, USI, Nome, Rest, Minimo, Maximo, multiplicador,
Meta, Geragdo. O mnemonico “M” indica o tipo de mensagem, conforme defini¢ao feita no
proprio arquivo; “Minimo” e ”"Maximo” referem-se aos limites da restricio; "Meta”
corresponde a meta de geracdo especificada pelo usudrio e "Geragao” corresponde a geragao
obtida na simulagao.

Discretiza¢do de tempo para o periodo de simulagdo

Esta secdo é um ECO dos dados de discretizacdo para o periodo de simulagao, informados no
arquivo SIMUL.XXX

Resultados para o periodo de simulagao.

Este arquivo contém os resultados para o periodo de simulacdo, os quais se encontram
dispostos nos seguintes blocos:

e Geragdo das usinas: bloco com as geragGes informadas pelo usudrio e as obtidas pela
simulagdo, com os seus respectivos desvios;

e Operacgao hidraulica: bloco com os resultados dos volumes e vazdes nas usinas;

e Operacdo das usinas elevatdrias: bloco com os resultados das vazGes bombeadas e
consumo nas unidades elevatorias;

e Operacdo do Canal de Pereira Barreto: bloco com as vazbes obtidas no canal Pereira
Barreto (caso as usinas de Ilha Solteira e Trés Irmdos tenham sido consideradas
individualmente na configuracdo estudada);

e Balanco hidrico: bloco detalhando o balango hidrico em cada usina, onde todos os valores
estdo em hm3.

V.13.4.2 Arquivo SIM_RESTOPER.XXX

Este arquivo relata as inviabilidades verificadas, para o periodo de simula¢ao, nas restricdes
definidas nos registros VE (secdo 111.5.4.1) e no arquivo OPERUH (secdo I11.12). Ressalta-se que
essas restricdes sao apenas verificadas apds a simulagao, ou seja, o calculo da simulagdo nao
é feito considerando essas restri¢des.

V.13.4.3 Arquivo SIM_VIOLCPB.XXX

Este arquivo faz uma analise da modelagem canal Pereira Barreto para o médulo de simulacgao.
Fornecem-se as cotas dos reservatorios ao longo do horizonte de simulagao, assim como as
vazoes obtidas no canal e sua comparagdo com os valores maximos permitidos.
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V.13.4.4 Arquivo SIM_VIOLR11.XXX

Relatério da evolucdo nas das cotas da régua 11, a jusante de Itaipu, durante o periodo de
simulacdo. Informame-se as variacdes hordrias e as variacdes diarias maximas verificadas para
cada periodo, indicando-se os instantes em que foram violados os limites informados nos
registros R11 (secdo 111.5.8.3).

V.13.4.5 Arquivo SIM_OPER_EVAP.XXX

Resultados de evaporacdo obtidos pela modelagem linear utilizada no modelo DESSEM, e
comparagao com os valores exatos obtidos diretamente pelos polindmios de cadastro das
usinas. O formato deste arquivo é idéntico ao do arquivo PDO_OPER_EVAP (vide se¢do V.6.3)

V.13.4.6 Arquivo SIM_OPER_VMOR.XXX

Resultados de enchimento de volume morto durante o periodo de simulagao, e relatério
detalhado do balanco hidrico para as usinas com enchimento de volume morto. O formato
deste arquivo é idéntico ao do arquivo PDO_OPER_VMOR (vide secdo V.6.8)

V.13.4.7 Arquivo SIM_VERT.XXX

Este arquivo informa, para cada usina hidroelétrica e cada periodo da simulagdo, os volumes
disponiveis para vertimento, considerando-se a cota da soleira do vertedouro.
Adicionalmente, informa-se se houve problemas na modelagem, ou seja, se a usina teve o
vertimento proibido, mas seu volume armazenado situava-se acima da soleira, ou se a usina
teve o vertimento permitido, estando com o volume armazenado abaixo da soleira. Seu
formato é idéntico ao do arquivo PDO_VERT (vide secdo V.6.4).

V.13.4.8 Arquivo SIM_DESV.XXX

Este arquivo informa, para cada usina hidroelétrica e cada periodo da simulagao, os volumes
disponiveis para desvio, considerando-se a cota da soleira de desvio. Adicionalmente,
informa-se se houve problemas na modelagem, ou seja, se a usina teve o desvio proibido, mas
seu volume armazenado situava-se acima da soleira, ou se a usina teve o desvio permitido,
estando com o volume armazenado abaixo da soleira. Seu formato é idéntico ao do arquivo
PDO_DESV (vide se¢do V.6.5).

V.13.4.9 Arquivo SIM_RIVAR.XXX

Resultados para as restri¢cdes internas de variagdo para o periodo da simulagao, idem arquivo
PDO_OPER_RIVAR (se¢do V.8.3.1)

V.14 ARQUIVOS OPERACIONAIS (SVC_*** XXX E PTOPER)

V.14.1. Arquivo PTOPER_XXX.PWF

Arquivo dos casos bases da rede elétrica com as gera¢des otimizadas encontradas pelo
DESSEM, esses arquivos estdo em formatos para serem utilizados no programa ANAREDE
desenvolvido pelo CePEL para calculo de fluxo em rede elétrica. A utilizacdo do ANAREDE para
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calculo do fluxo na rede é util, pois este programa tem resultados mais detalhados sobre a
rede.

V.14.2. Cortes gerados pelo DESSEM no modo de resolucdo por PDD
(SVC_CORTDESS. XXX, SVC.MAPDESS, SVC_SAVEDESS)

Estes arquivos estdo em formato bindrio e contém informacdes dos cortes de Benders gerados
pelo modelo para resolugdo do problema, quando se utiliza a estratégia de PDD.
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